N N :
LA |-~ Tarefas Interativas
VARY VARY
* Navegacdo
= - e Sdeca
Interaco em Ambientes X Ma:?gﬁlagao
Tridimensionais Imersivos

\,/ Parémetros do Processo \/
" Interativo W
VARY VARY

J Densi_dade de obj etos existentes naregido Interagéo em Ambientes

do objeto avo N . - .

B o obico-avo Tridimensionais Imersivos

J Tamar~1ho do opj eto-avo N avega(;éo

* Oclusédo do objeto-alvo

* NUmero de objetos a ser selecionado

* Graus de liberdade do movimento
W _ WA :
|-~ _Categorias de Navegacdo |-~ _Técnicas de Navegacdo
VARY VARY

* Navegacdo Exploratéria

¢ Sem destino especifico

« Util para conhecer o ambiente
Navegacdo de Busca

¢ Com objetivo de assumir uma nova pos ¢&o ou chegar
a0 um objeto-alvo

Navegacdo de Manobra
* Reposicionamento para realizacdo de umatarefa

Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho. 12

* Movimento fisico
* N&o requer um novo aprendizado

* Facilitaamanutencdo de um modelo mental do
ambiente

* Espaco limitado tecnologia de r astreamento
utilizada

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho. 13




|

Vi

_Técnicas de Navegacdo

I

~ \

* Plataformas de Deslocamento
* Permite “caminhar no lugar”
* Esteiras, degraus

* Vdos

* Tele-transporte

* Deslocamentos guiados por carros,
elevadores, etc

Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho. 14

\/ Navegacao em Ambientes

R “Imersivos
AR,

\/ Controleda

- Direcéo do Movimento
/A

/

* Técnicas de Deslocamento
* Mudar de posicéo
* Técnicas de Wayfinding
* Encontrar o caminho correto até um certo
objetivo (local ou objeto)
* Componentes do Processo de Navegacdo
* Direggo do Movimento
* Velocidade do Movimento

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 16

» Controle com a méo
* O usuario “aponta’ adirecdo a ser seguida
* Grande flexibilidade de movimentagéo
e Controle “fino” da diregdo

Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho

\,/ Controleda

-~ Direcéo do Movimento
/A

/

\,/ Controleda

-~ Direcéo do Movimento
/A

/

* Controle com a mé&o
* Pode causar fadiga no braco do usuario
* Pode causar confusdo entre navegacéo e
mani pulagdo
* A resolucdo das direcoes pode ser el evada
demais

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 18

e Controle com a méo
* Grade parareduzir a*“resolucéo”
e Diminui ainstabilidade do movimento

* Reduzir o tamanho do ambiente e “apontar”
aposicao final (miniaturas)
* Deve ser “animado’

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho.

69




\,/ Controle da \,/ Controle da
- Direcéo do Movimento - Direcéo do Movimento
/A /A
* Controle com as duas méos [Mine, 1997] * Controle com dispositivos fisicos
* Diregdo de carros
47 * Bicicletas
) " * Controle com o movimento da
{;:\t\i(..‘l[:tnlu ‘ Cabega
o, 1 ¢ |ntuitivo
2 e Simplesde aprender
¢ Redringe a observacdo do ambiente
durante a navegacéo
\,/ Controle da \,/ Controle da
-~ Direcéo do Movimento - Velocidade do Movimento
/A /A
* Dispositivos Virtuais * Ve ocidade Constante
* Principal problema é a falta de sensagéo tétil  Apenas Comandos de Andar e Parar
* Dirigido por objetos * Facilitaaimplementacdo
* onibus, elevadores * Dificultaa*“ aproximagéo’
* Movimento por caminhos pré-definidos » Aceleracdo constante
« Uitil para caminhos compl exos e ded ocamentos guiados * Apenas Comandos de Andar e Parar
* Dirigido por “objetivos’ * Facilitaa“aproximagao”
* Requer acesso amenus de opcdes * Deve permitir desacel eracéo
Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 2 Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho
\,/ Controle da \,/ Controle da
- Velocidade do Movimento - Velocidade do Movimento
/A /A

* Controle com a mé&o
* Distanciaentre amao e o corpo
* Controle linear N
* Controle por zonas ‘] 2

elocidade
dinima

Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho. 24

¢ Uso das duas méaos
* Dispositivos fisicos
e Controles virtuais

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho.
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3 v

-_Selecdo em Ambientes Imersivos

Interacdo em Ambientes
Tridimensionais Imersivos

Selecéo

* Definicdo
* Escolha de qua € ou quais sao, os objetos alvo
da futura mani pul agéo
* Permite “isolar” um objeto dos demais

W W
|-~ _Selecdo em Ambientes Imersivos |-~ _Selecdo em Ambientes Imersivos
FAAS SN
* Etapas » Feedback
* Indicagdo do objeto
* Tocar, apontar, englobar
* Confirmacado da selecéo -
» Bot#o, tempo, comando de voz Shrrd it
A"‘\
Ea
- .
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\,/ Técnicas de Selegéo em \,/ Técnicas de Selecéo em
~ - Ambientes Imersivos ~ - Ambientes Imersivos
FAAS SN
* Sdecdo direta * Sdecdo por raio
* Facil de * Permite o
implementar apontamento de
* Simples de utilizar objetos distantes
e Limitao volume de * “Dificil de acertar” .
trabalho do usudrio J N objetos pequenos &
T -~ L : I,'\__ﬁ / g
[Mine, 1994]




\/ Técnicas de Selegdo em \,/ Técnicas de Selecéo em
- Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
/ o\ o
» Sdecéo por Cone » Sdecdo por Cone
delLuz delLuz
* Oraioadquire A\ * Pode causar sele¢éo 1 ‘\ -
volume B muiltipla de objetos L=
* “Spotlight” / — de forma indesg ada
* Facilita“acerta” o
objeto-alvo :
\,/ Técnicas de Selegéo em \,/ Técnicas de Selegéo em
- Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
/ o\ o
* Selegéo por Cone ® Selecdo por Cone * Selegéo sobre aimagem 2D
Variavel Variavel * Usaumraio quesa do olho do usuério evai até
* [Forsberg, 1996] — Pode caus fadigano um cursor natela
* O volume é controlado brago > > -
por um “circulo de — Quiquer mavir TR * O movi mento do cursor é controlado pelaméo
abertural de cabeca dfetaa do usuario
* Permite “afinar” o cone selecdo
durante a selecéo o
* O 4picedo coneéo P Y
olho do usuério Othods .- ... Génico
\,/ Técnicas de Selegéo em \,/ Técnicas de Selecéo em
- Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
/ o\ o

» Sdecdo sobre aimagem 2D
e Sick-finger, head-crusher, framming hands
[Pierce, 1997]

Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho.

* Sdecdo por Comandos de voz
» As méos podem ficar livres para outras tarefas
* O usuario devem lembrar “o0 nome” dos objetos
* Sdecdo por Lista de Objetos
* Deve haver suporte a menus
* O usuario devem lembrar “o0 nome” dos objetos

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho. 37




Nz
- Interacdo em Ambientes
/_Tridimensionais Imersivos

/ Técnicas de Manipulagéo em

-“Ambientes Imersivos
\

Manipulagao

* Definicdo

* Mudanca de algum parametro ou o estado de
um objeto previamente sdl ecionado

* Parametros geomeétricos: rotacéo, posi¢ao,
tamanho

e Visuais: cor, textura, iluminagéo

» Comportamentais: iniciar ou parar um
movimento ou parar, por exemplo

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho. 39

\ |/ Técnicas de Manipulagdo em

~ - “Ambientes Imersivos
/N

/ Técnicas de Manipulagéo em

.~ Ambientes Imersivos

A

* Deve considerar atécnica que foi
empregada para Selecéo
* Formas basi cas de Manipul agéo
* Manipulagdo direta
* Manipulagdo por raios
* Controles fisicos

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 40

* Manipulagdo Direta
* Baseada na“ Selecéo Direta’
* Depende das possibilidades de rastreamento da
méo do usuario
* Limita o volume de traba ho do usuério ao
alcance daméo

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 41

\ |/ Técnicas de Manipulagdo em

~ - “Ambientes Imersivos
/N

/ Técnicas de Manipulagéo em

.~ Ambientes Imersivos

A

* Manipulagdo por raios
* Baseada na“ Selecéo por Raios’
* O movimento do raio controla o0 movimento do
objeto preso aele
* A aprendizagem é bastante fécil

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 42

* Manipulagdo por raios
* Os movimentos s&o intuitivos
* Rotacdo ao redor do raio € muito simples
* Qutras rotacoes fora do eixo sdo dificeis de
especificar

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 43




\,/ Técnicas de Manipulagdo em \,/ Técnicas de Manipulagdo em
~ - Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
/ \ / \
* Manipulagdo por raios * Manipulagdo por raios
* O movimento de trand acéo € limitado a uma * Pode-se agregar um comando de
regido circular “aproximacdo” ao movimento de translacéo
T e st RS .
® Objeto sendo
o - apontado
O“ " J{,,/-"‘{J >
Mok o 2‘ Obske / .
pontamento == apontade
‘ Raio de
i Apontamente
Topicosem CG - Fuuno— mauu cerum runns 44 Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 45
\,/ Técnicas de Manipulagdo em \,/ Técnicas de Manipulagdo em
~ - Ambientes Imersivos ~ - Ambientes Imersivos
/ \ / \
* Manipulagao através de dispositivas » Manipulacdo através de dispositivas
» Deve-se buscar dispositivos semel hantes aos
reais
* Atencao as fungdes de mapeamento do
movimento do dispositivo para 0 movimento do
ambiente virtual
» E preciso manter controle dos graus de
liberdade
Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho L Y . | 47
\/ Menusem \/ Menusem
~ - Ambientes Imersivos ~ - Ambientes Imersivos
/ \ / \

¢ Usados para funcdes de
controle

¢ Otipo maiscomum é uma
placa suspensa onde o
usuério aponta opgoes
com um raio

* Necessitadeum
mecanismo de
confirmagéo

¢ Atrelados a menus 2D

Topicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho 48

* Categorias (de acordo com a
posi¢&o)
* Janelas fixas
* Janelas presas a visao do usuario
* Janelas fixas a objetos

Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho. 49




} { Menus em
R “Ambientes Imersivos
V4 \

\\”//

./ Menus em
- “Ambientes Imersivos
\

* Janelas fixas
e Faceis deimplementar
* Faceisde“perder”
* Néo obstruem avisdo do usuério

» Usados para controlar aspectos gerais do
ambiente virtual

Topicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho 50

* Janeas presas a visdo do usuario

* Movem-se sempre que a cabega do usuario se
move

* Ficam presas a uma posicao datea

* Féceis de acessar

* Ocupam parte da visdo do usuério

* Podem ser “escondidos’ e “exibidos’ sob
comando do usuério

Topicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho =i

\/ Menusem \/ Outras Formas de Menus em
- Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
AR AR
S J%Dgas presasa * Outras formas de menus
objetos S
e i * N&o atrelados a menus 2D
objeto aque serefere Bunry * RingMenu [Ling, 1994]
* Semelhante a“ menus Pt Camera A1
de contexto” Gl aGood Lok At . ‘
* Usados paraalterar RS ‘\
opcdes de objetos Z‘:‘j
especificos o
. g.;/ga;o(sjg?nsgbjao ! i%fdeWWall .0rg "‘
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\/ Outras Formas de Menus em \/ Outras Formas de Menus em
- Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
AR AR

* HIT-Wear [Sasaki, 1999]

MenuBox

Topicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho 54

* WearCom [Billinghurst, 1999]
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Uso do Corpo em
"Ambientes Imersivos

/Uso do Corpo em
- Ambientes Imersivos
A

Falta de sensacéo tétil dificultaainteragdo
Uma das poucas possibilidades de sensacéo
tatil: o préprio corpo
Propriocepcao

* sensacdo que o ser humano tem da posicéo e da

* [Mine, 1997] propde o uso de técnicas
PROPRIOCEPTIVAS em Ambientes
Virtuais

* Umareferénciafisicared naqua o usuario
pode apoiar-se para compreender 0 processo
interativo

orientacdo das partes de seu préprio corpo . 03 . ,
[Boff, 1986] Um controle mais fino sobre os movimentos;

* A possibilidade de umainteragéo “ eyes-off”

Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho. 56 Tépicosem CG - PUCRS - Mércio Serolli Pinho. 57

N N -

/Uso do Corpo em

- “Ambientes Imersivos
\

/Uso do Corpo em
- Ambientes Imersivos
A

|

t

* Técnicas de manipulagéo direta * Menus e Controles
* Presos em cintos ou

* Vantagem: Féaceis de executar no bolso
* Motivo: conhecimento R ixosem
S > S 3 relacdo ao corpo
proprioceptivo é muito profundo

* Trazidos para frente
quando necessario

* Interacéo direta
simplificada
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\,/ Uso do Corpo em \,/ Uso do Corpo em
SRS “Ambientes Imersivos SRS “Ambientes Imersivos
/ N\ / N\
e Uso de miniaturas e Uso de miniaturas

e Técnicas 1)Seleciona . | 2) Pega P
Exocéntricas _ 3:5"
=0 / !
* Super observador " “ » - 7 | k}

e Colocar o ambiente Kidetl

aoa Ca[]ce damao 3)Manipula o, | 4) Solta P
do usuario W}r & P i’éf ]
* “Scaleworld grab” f ‘.L | P il
[Mine,1997] I &
Ele Mine, 1997]  Eileo¥
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\/ Uso de gestos em \/ Uso de gestos em
- Ambientes Imersivos - Ambientes Imersivos
WA\ WA\
* Buscar gestos naturais * Exemplo: “Gesture
e Simples VR” [Segen, 1998]
e Atirar um objeto sobre
ombro pararemove-lo ’
¢ Usaascogasdo & 5 -+
usudrio como “lixeira’
* |conicos ! .
* gestosqueimitam a \ @
forma de um objeto
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\;/ Uso de Comandos de Voz em \,/
| | = S & o
Ve : . |-~ _Painéis em Ambientes Imersivos
-~ Ambientes Imersivos N
WA\ WA\
* Natural * Dificil deimplementar e Painéis — Interfaces “ Pen and table’
* Facil de usar . L}sa um conjunto * Servem como um “suporte tétil” aos widgets
 Deixaasmaoslivres limitado de palavras * “Personal Interacion Pand — PIP” [Szalavéri,
* E preciso aprender 0s 1999]
cor.n<.3\ndos * “Virtual Notepad” [Poupyrev, 1998]
* Suetoaeros * “3D Palette’ [Billinghurst, 1997]
o » PIV [Pinho,2000]
¢ Ruidos
Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 64 Tépicosem CG - PUCRS — Mércio Serolli Pinho 65
\ | / . s . . \ | / . s . .
|-~ _Painéis em Ambientes Imersivos |-~ _Painéis em Ambientes Imersivos
N ' = N ' =
WA\ WA\

998]

Tépicosem CG - PUC

* “3D Palette’ [Billinghurst, 1997]
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\/ Dispositivos para

":/ , ;‘I nteracao 3D

\/ Dispositivos para

":/ , ;‘I nteracao 3D

¢ TheCubic Mouse
¢ [Froehlich & Plate, 2000]

* GMD - German Nationa
Research

* Head props [Hinckley et ai]_

\ |/ Dispositivos para

R

N “Interacao 3D

Y

e Com Realidade
Aumentada
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