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Rede de interconexao

ESD

we] [

Interface externa

SoC

Legenda:
PP - processador programavel

LR ;- l6gica reconfiguravel

M; - bloco de meméria

CIiAE; - circuito de aplicagéo especifica
ESD - entrada e saida dedicada












Regido de Execugao

Sub-regido Ativa
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Sub-regido Pronta ‘
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Sub-regido Configuracéo

Regido de Transigao

V

Sub—rediéo Descarte

Regido de Supo;te

Configuragodes:
. ATIVA . PRONTA

. CONFIGURANDO . ARMAZENADA

M cHavEANDO M DESCARTAVEL
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Fluxo de Configuracdo
Fluxo de Desconfiguracdo

Fluxo de Dados

Fluxo de Controle
Fluxo de Mudanca de Estado
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Validag&o no nivel
transacional
(e.g. GTKWave etc)

usuério

Especificagéo do
sistema no nivel
transacional (TLM)

Refinamento e
traducao

(e.g. systemC)

Validag&o Funcional
(e.g. ActiveHDL
ModelSim)

Descrigao do sistema
no nivel RTL em HDL
(e.g. VHDL, Verilog)

Captura e validacdo funcional de projeto

Particionamento
de hardware

Descrigéo
particionada

do sistema
(e.g. HDLs

Particionamento e gscalonamento

Escalonamento
espaco-temporal

CDFG pré-escalonado
com as dependéncias
entre configuragdes

Parametrizacéo
do controle de
configuracées

—

Geragéo de
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Controle de
configuragbes
em tempo de

execucdo

Controle de reconfigyracéo

Arquivos de
configuragéo:
total(ais) e
parciais

























Memoéria de
Configuragbes

/

Légica sendo
configurada
no FPGA

FPGA

I:] Logica ndo-usada

. Légica ativa
I:] Légica inativa










FPGA
Virtex-1l

Displays de
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Chaves/Botbes

LEDs
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SelectMap/
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Geradores de
sinal de rel6gio
















¢ oedeinbyuod

Z oedeinbyuo)d

T oedeinbyuo)d

Controlador (arbitro do barramento)
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

DU00000000000000000000




Modulo
Reconfiguravel

Bus Macro

Maddulo Fixo/
Reconfiguravel










Armazenamento
de
Configuragées

Aplicacédo

Carregador

Monitor

Dispositivo
Reconfiguravel

Estado
| da

Configuragéo

D maodulos do controlador de configuragdes
[ ] médulos externos ao controlador






Armazenamento
de configuracdes

operandos/
resultados

Aplicacao

Controlador

Controlador de
configuracdes

de hardware

reprogramacao/
configuragao

>

Controlador de

configuragéo viruel configuragéo transformagao
configuragéo/
estado resultado
Gerenciador
de dispositivo
dados de
programacéo
endereco/
dado
D moédulo do controlador de configuragdes . "
Dispositivo

|:| maodulo externo ao controlador

Reconfiguravel







Estimulos da aplicagao  reconhecimento e enfileiramento de condicdes de reconfiguracéo e

- # N ,+ ,,,,, # .- escalonamento de tarefas dinamicas baseado em prioridade
Condflf; HESTE ey Registradores preempgao
econnaiacacl | de estado de tarefas Tarefas
! dinamicas dindmicas
: h —11””””””’:
Monitor de | | w
condicdes de Escalonador || Controlador - g:_teegg(‘;z;é ;
reconfigurago | Central 1 .
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J
Retorna, decodifica e transforma dados de configuracéo
N K L Yy Y
Interface p/ ! Decodificador Unidade de !
' | Transformador ; !
porta de B de lavout de dados de gerenciamento |
configuracéo 1 Y configuracéo de memoria !
D controlador de configuragdes —
Porta de Memoria de
configuracdo |:| sistema reconfiguravel configuracées







controle

dados de
configuragao/
readback

dados de
configuragéo/
readback

. médulo do controlador de configuragbes

D médulo externo ao controlador

’ Porta de Configura(;éo‘







Interface de
configuragédo
do FPGA




Aplicacdo embarcada

v !

Independente
do hardware

Camada 3 Ferramentas
Camada 2 API
Controlador Emulador
Camadal | ge dispositivo de ICAP
Controlador
Camada 0 ICAP
Embarcado no Externo
MicroBlaze (Windows/Unix)

Dependente
do hardware




Oonfiguracéo
-~ Relocador

Interface de configuragcdo do FPGA

| dados de
1 configuracéo
|

dados de

controle

< | Carregador

controle

controle
controle
Monitor
N AN A

condi¢éo de reconfiguracao






dispositivo reconfiguravel

dispositivo reconfiguravel

conf 1
bloco bloco bloco
conf 2
conf 4
bloco bloco bloco
conf 3
area do gerente de operacéo
(a) (b)
dispositivo reconfiguravel dispositivo reconfiguravel
conf 1 conf 2 conf 3 conf 4 bloco bloco bloco bloco

area do gerente de operacao

area do gerente de operacéo

(a)

(b)













requisicao de configuragao
configuragéo
e esperando configurando

configuragdo interrompida

desconfiguracao término da

execucao

readback executando

desconfiguracao interrompida



(largura)

10

4 c2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 (tempo)

Legenda:
D Escalonamento antes da configuragio C7 ser escalonada

- Configuragdo C7 escalonada segundo a politica HORIZON
. Configuracé@o C7 escalonada segundo a politica STUFFIN



configuragéo configuracéo conflito reconfiguracéo
residente no FPGA  requisitada

(a) (b)



configuracéo rotag&o 90 ° flip vertical & flip vertical &

original horizontal horizontal &
rotacdo 90 0

flip horizontal flip horizontal & flip vertical flip vertical &

rotacéo 90 0

rotaco 90 0













porta de FPGA
IC |——= configuracédo

do FPGA

AC CCC <—=| EC

Legenda:
MC - Memoria de Configuracdes
MR - Monitor de Reconfiguracéo
AC - Autoconfigurador
EC - Escalonador de Configuracdes
IC - Interface de Configuragéo
CCC - Controle Central de Configuragdes

_wR

configuragbes dinamica e
parcialmente reconfiguraveis




Autoconfigurador

BCE

de controle

3 Légica

Controle Central de Configuracdes

Monitor de reconfiguragao

BCE - Buffer de ConfiguracGes Escalonadas
TAR - Tabela de Alocac&o de Recursos

< »| Configuracdo <—EI<— Escalonamento |-+ =

Escalonador de configura¢des









Inicializador Interface
de meméria serial

Porta serial

Memoéria
(SRAM, SDRAM etc;
Controlador
de acesso
a memoria

Autoconfigurador
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porta de

do FPGA

Passo 7

EC - Escalonador de Configurages
IC - Interface de Configuragéo
CCC - Controle Central de Configura¢des

MC - Meméria de Configuracdes
MR - Monitor de Reconfiguragdo

AC - Autoconfigurador
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porta de
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not (ccc_ack_mc = 1)

FATIA=FATIA+1
ACABOU =1

PODE SAIR=1
FATIA_ID = FATIA

ACABOU =0
FATIA=0
PODE SAIR =0

noulwa) oeu enej

ACABOU =0
PODE SAIR=0



Mame

clk_mr

et_mr

terminaifo)

pode_sainfl)

terminei{1)

poda_sain1)

terminait2)

poda_sain2)

=

EA

PE

acabou

fatia_id

coc_ack_mr










E1
VDI[CID] =
OCUPADO_EC =0 TDD[CID].NPREDS CID=CID+1
CONFIGURAR =0
CID=0
SID=0
EC_ACK_CCC =0
=}
e
=
o
A
=}
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g' Ox not (ccc_ack_ec = 0)
P
(4
AN CONFIGURAR = 0
2
(req_ec=1) not (sid < n_sucs) (ccc_ack_ec =0)
OCUPADO_EC =1 _ 2\
VDI[ACFG] = QprpPo-ECc=0 & CONFIGURAR = 1
TDD[CID].NPREDS Ry
_ $ 5
g =
3] @
1l ‘D-
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Q c
) SID=SID+1 T:
=)
(req_ec = 0) not (suc = acfg)
EC_ACK_CCC=1
EC_ACK_CCC=0 VDI[SUC].NPREDS =
SUC = TDP[ACFG] VDI[SUC].NPREDS - 1

not (req_ec = 0)
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rst_ac 1
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Estrutura de memoria Acesso a configuragao 2

0
Fo 1
O . S ' ~
. &@’0\@\ 2 200 ponteiro para inicio da configuragao 2
Yo 3
S 4
N 206 300 ponteiro para o endereco final da configuracéo 2
& o| 201 palavra 1
6&6 '§ 202 palavra 2
@ Z
=z
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(8]

300|_dltima palavra |endereco final da configuragéo 2




(req_ac = 0)

M2
REQ = BIN=0 ADD = ECFG + FCFG * NUC
ACABOU =0 ACABOU =0
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busy = 0 busy =1
@ 3 (busy =0) @ (usy =1
- RE! 1
ACABOU =1 ADDRESS = ADD Q= REQ=0
g
9 ADD_END = DATATEMP
o
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(reqg_ac = 0)
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OCUPADO_AC = 1
WRITE_IC = 0

WRITE IC=1 /2
BOUT=0 (%
OCUPADO_AC=0 Gy,
HABILITA IC=1

EC_ACK_CCC=0 )
OPERAR_IC =0 R11 not(buffer vazio)
DESLOC =0
loc = 4
R10 (desloc = 4)

N
DESLOC =0

HABILITA_IC=0
EC_ACK_CCC=1

not(buffer vazio)
(desloc = 0)

%
%
(8
%
%
(desloc = 1)

R4

ENTRADA_IC = P4[BOUT]
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not(desloc

R7

ENTRADA_IC = P1[BOUT]

(ro

BOUT = BOUT - 1
OPERAR IC=0

DESLOC = DESLOC + 1

OPERAR_IC =1
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not(req = 1)

BUSY =0
INICIALIZA CONTROLES

BUSY =1 BUSY =1 BUSY =1 BUSY =1
LE DADO ENVIA ENDEREGO ENVIA ENDERECO ESCREVE DADO
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Numero de palavras de configuracéo
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e ce req_reconf
Memoria w ack_reconf
de Processador
Instrucdes | . address RSR req_remove
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Coprocessador 1

Coprocessador n







RSCM

mMC

IC |——= configuracéo
do FPGA
AC |=—= CCC

Processador R8R

porta de

Legenda:

MC - Memoria de Configuracdes
AC - Autoconfigurador

IC - Interface de Configuragao
CCC - Controle Central de Configuragdes



ACK_RECONF =0
REQ_AC =0

REQ_AC =0

REQ AC=1
ECFG = |I0_ADDRESS
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