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1. (0,5 pontos). Programas escritos em linguagens de programacdo podem ser
compilados ou interpretados para executar. Leia as afirmativas I, Il e Ill abaixo,

relacionadas a esta afirmacéo, e em seguida responda:
I. A execucdo interpretada de um programa € mais lenta que a execug¢ao compilada
dele.
II. A depuracéo (“debugging”) de um codigo interpretado € mais demorada.
[ll. Um interpretador de uma linguagem € um programa diferente de um compilador
para a mesma linguagem.
Estéo corretas as afirmacgoes:

a) lelll
b) 1lelll.
c) lell
d) Todas.

e) Nenhuma.

2. (0,5 pontos). Leia atentamente as afirmativas I, Il e Ill abaixo sobre sistemas de
memoria de computadores modernos e em seguida responda:

I. Memdria Virtual € um conceito que prové a extensdo da memoria principal do
processador usando meios de armazenamento secundario, como discos magnéticos
ou memorias SSD.

II. Memoria cache é assim denominada por ndo ser visivel a usuarios comuns do
computador.

[ll. Memorias cache L3 estdo mais préoximas do processador que caches L2 ou L1.
Estéo corretas as afirmacdes:

a) | apenas.
b) Todas.
c) llell
d) lelll.
e) lell

3. (0,5 pontos). Computadores se espalharam pelo mundo nas Uultimas décadas,
ocupando espacos onde antes nem sequer se cogitava usa-los. Um sistema
computacional que fornece servicos a um computador de forma remota denomina-se:
a) Embedded System ou Sistema Embarcado.

b) Cloud ou Nuvem.

c) Supercomputer ou Supercomputador.
d) Mainframe.

e) Minicomputador.

4. (0,5 pontos). O sistema operacional (SO) de um sistema computacional € um

programa escrito em uma linguagem de alto nivel. Logo:

a) SOs nao sdo propensos a erros de programacao.

b) Sua compilacdo em codigo objeto deve ser realizada antes de carregar o SO é alguma
maquina.

¢) SOs ndo precisam de processos de compilacdo cruzada.

d) SOs ndo precisam de acesso privilegiado a partes da maquina onde irdo executar.

e) SOs ndo interagem necessariamente com programas que serdo carregados na maquina
onde executam.

5. (0,5 pontos). Formas fundamentais de transporte de dados em sistemas
computacionais sao:



a) Comunicacdo via fios e sem fios.
b) Transporte optico e via fios.

¢) Comunicacao sem fio e dptica.
d) Nenhuma das anteriores.

e) Todas as anteriores.

. (4,0 pontos). Seja o conjunto basico de propriedades de algebras Booleanas dado
abaixo, considerando A, B e C como sendo variaveis e/ou expressdes Booleanas.
Considere também o comportamento fundamental das fungdes Booleanas NOT, E (.) e
OU (+). Responda ao que se pede:
A+l1=1, A+0=A, A.1=A, A.0=0, A+A=A, A.A=A, NOT (NOT A)=A,
A+ (NOT A)=1, A.(NOT A)=0, A+B=B+A, A.B=B.A,
NOT (A+B)=(NOT A). (NOT B), NOT(A.B)=(NOT A)+ (NOT B
A.(B+C)=A.B + A.C, A+(B.C)=(A+B). (A+C)
A.B=B.A, A+B=B+A, A+(A.B)=A, A. (A+B)=A

[1] (2 pontos) Mostre a tabela verdade da funcdo: (NOT(A.B)) + (A.(NOT (B)));

[2] (2 pontos) Usando apenas as propriedades dadas na questdo, mostre que a equivaléncia
a seguir é verdadeira, detalhando os passos aplicados (Dica: Desenvolva apenas um dos
lados da equacgéo, marcando a regra aplicada a cada passo):

(A.B)+(B.(NOT(C))) = NOT((NOT(B))+(NOT(A).C));

. (3,5 pontos). Dado o circuito l6égico abaixo, simplifigue o mesmo, de forma a usar
menos portas l6gicas para representar um circuito que tem exatamente 0 mesmo
comportamento que o circuito original. Obrigatoriamente, devem ser usadas apenas
portas logicas E, OU, Inversor, N&o-E ou N&o-OU (Dica: Trate o processo de
simplificacdo usando equacgdes). Note que estas nao incluem a porta légica XOR do
desenho, que é equivalente a A®B = (NOT(A)).B + A.(NOT(B))
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1. (0,5 pontos). Programas escritos em linguagens de programacdo podem ser
compilados ou interpretados para executar. Leia as afirmativas I, Il e Ill abaixo,
relacionadas a esta afirmacéo, e em seguida responda:

I. A execucdao interpretada de um programa € mais lenta que a execug¢ao compilada
dele.
II. A depuracéo (“debugging”) de um codigo interpretado € mais demorada.
[ll. Um interpretador de uma linguagem é um programa diferente de um compilador
para a mesma linguagem.
Estéo corretas as afirmagoes:

a) lelll
b) llelll.
c) lell
d) Todas.

e) Nenhuma.
Resposta Certa: Iltem a. A afirmativa Il esta incorreta, pois o interpretador, permitindo
executar comandos individuais ou sequéncias de comandos da mais flexibilidade ao
processo de depuracdo de programa acelerando o tempo de desenvolvimento. Esta é
talvez a maior vantagem de interpretadores.

2. (0,5 pontos). Leia atentamente as afirmativas I, Il e lll abaixo sobre sistemas de
memoéria de computadores modernos e em seguida responda:

I. Memoria Virtual € um conceito que prové a extensao da memoria principal do
processador usando meios de armazenamento secundario, como discos
magnéticos ou memaorias SSD.

[I. Memaria cache é assim denominada por ndo ser visivel a usuérios comuns do
computador.

[Il. Memdrias cache L3 estdo mais proximas do processador que caches L2 ou L1.

Estéo corretas as afirmacoes:

a) | apenas.
b) Todas.
c) llell
d lelll.
e) lell

Resposta Certa: Item e. O item Ill esta incorreto. A cache L1 é o primeiro nivel de
memoria cache, que situa-se mais proximo do processador, seguida da cache L2 e esta
da cache L3, que é a que fica mais distante do processador.

3. (0,5 pontos). Computadores se espalharam pelo mundo nas Uultimas décadas,
ocupando espacos onde antes nem sequer se cogitava usa-los. Um sistema
computacional que fornece servigos a um computador de forma remota denomina-se:
a) Embedded System ou Sistema Embarcado.

b) Cloud ou Nuvem.

c) Supercomputer ou Supercomputador.
d) Mainframe.

e) Minicomputador.

Resposta Certa: Item b. Os demais itens sao sistemas computacionais autbnomos em si,

acessiveis ou néo de forma remota.



4. (0,5 pontos). O sistema operacional (SO) de um sistema computacional € um
programa escrito em uma linguagem de alto nivel. Logo:
a) SOs nao sdo propensos a erros de programacao.
b) Sua compilacdo em cédigo objeto deve ser realizada antes de carregar o SO é
alguma maquina.
c) SOs nao precisam de processos de compilacdo cruzada.
d) SOs nao precisam de acesso privilegiado a partes da maquina onde irdo executar.
e) SOs nao interagem necessariamente com programas que serao carregados na maquina
onde executam.
Resposta Certa: Item b. Como qualquer programa escrito em linguagem de alto nivel,
SOs precisam ser compilados. Eles podem necessitar de compilacdo cruzada, sempre
gue a maquina onde irdo executar ndo existir ou nao estiver disponivel para sua
compilacao.

5. (0,5 pontos). Formas fundamentais de transporte de dados em sistemas

computacionais séo:

a) Comunicacao viafios e sem fios.

b) Transporte Gptico e via fios.

c) Comunicagdo sem fio e optica.

d) Nenhuma das anteriores.

e) Todas as anteriores (a, b, c).
Resposta Certa: Item a. Embora comunicacdo Optica seja usada em alguns sistemas e
mesmo que estas possam vir a ser 0 meio de comunicacdo preferencial no futuro, hoje
sistemas computacionais usam fios prioritariamente e comunicagdo sem fio em muitos
casos (Bluetooth, WiFi, etc).

6. (4,0 pontos). Seja o conjunto basico de propriedades de algebras Booleanas dado
abaixo, considerando A, B e C como sendo variaveis e/ou expressdes Booleanas.
Considere também o comportamento fundamental das funcées Booleanas NOT, E (.) e
OU (+). Responda ao que se pede:

A+l1=1, A+0=A, A.1=A, A.0=0, A+A=A, A.A=A, NOT(NOT A)=A,
A+ (NOT A)=1, A.(NOT A)=0, A+B=B+A, A.B=B.A,
Leis de De Morgan: NOT (A+B)=(NOT A). (NOT B), NOT(A.B)=(NOT A)+ (NOT B)
A. (B+C)=A.B + A.C, A+(B.C)=(A+B). (A+C)
A.B=B.A, A+B=B+A, A+ (A.B)=A, A. (A+B)=A

[1] (2 pontos) Mostre a tabela verdade da funcdo: (NOT(A.B)) + (A.(NOT (B)));

[2] (2 pontos) Usando apenas as propriedades dadas na questdo, mostre que a equivaléncia
a seguir é verdadeira, detalhando os passos aplicados (Dica: Desenvolva apenas um dos
lados da equacgéo, marcando a regra aplicada a cada passo):

(A.B)+(B.(NOT(C))) = NOT((NOT(B))+(NOT(A).C));

Resposta: [1]
A | B | NOT (A.B) | A.(NOT B) (NOT(A.B)) + (A.(NOT (B)))
0]0 1 0 1
0] 1 1 0 1
110 1 1 1
111 0 0 0
[2]

(A.B)+(B.(NOT(C))) = NOT((NOT(B))+(NOT(A).C)) - aplicar De Morgan ao OU
(A.B)+(B.(NOT(C))) = (NOT(NOT(B))) . NOT(NOT(A).C) = aplicar negagéo da negacéo
(A.B)+(B.(NOT(C))) =B . NOT(NOT(A).C) - aplicar De Morgan ao AND mais interno
(A.B)+(B.(NOT(C))) = B . (NOT(NOT(A)) + NOT(C)) = aplicar negacdo da negacéo
(A.B)+(B.(NOT(C))) =B . (A + NOT(C)) - aplicar distribuicdo do E sobre o OU
(A.B)+(B.(NOT(C))) = (B.A) + (B.(NOT(C)) = aplicar comutatividade do E no primeiro termo do OU
(A.B)+(B.(NOT(C))) = (A.B) + (B.(NOT(C)) = Equivaléncia demonstrada!!




7. (3,5 pontos). Dado o circuito I6gico abaixo, simplifique o mesmo, de forma a usar
menos portas logicas para representar um circuito que tem exatamente 0 mesmo
comportamento que o circuito original. Obrigatoriamente, devem ser usadas apenas
portas légicas E, OU, Inversor, N&o-E ou N&o-OU (Dica: Trate o processo de
simplificagdo usando equagdes). Note que estas ndo incluem a porta l6gica XOR do
desenho, que é equivalente a A®B = (NOT(A)).B + A.(NOT(B))
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Resposta: A expressdao Booleana para este circuito €: NOT((NOT(A®B))+(A.B.C)).
Eliminando a expressao do XOR, substituindo-a pela expresséao equivalente, tem-se:

¢ NOT((NOT((NOT(A)).B+A.(NOT(B)))) + (A.B.C)) - Agora aplica-se De Morgan no
N&o-OU mais externo, obtendo-se:

e (NOT(A)).B+A.(NOT(B)) . (NOT (A.B.C)) > Aplica-se De Morgan ao NAO-E a direita,
gerando:

¢ (NOT(A)).B+A.(NOT(B)) . (NOT(A)+NOT(B)+NOT(C)) - Pode-se agora aplicar a
distributividade sobre o E mais externo, gerando:

e NOT(A).NOT(A).B + NOT(A).A.NOT(B) +
NOT(B).NOT(A).B + NOT(B).A.NOT(B) +
NOT(C).NOT(A).B + NOT(C).A.NOT(B) > Este OU de 6 termos possui termos
onde NOT (x) aparece duas vezes e termos onde x e NOT(x) aparecem juntos.
Estes podem ser simplificados para apenas um NOT(x) e 0, respectivamente,
gerando: NOT(A).B +0 + 0 + ANOT(B) + NOT(A).B.NOT(C) + A ANOT(B).NOT(C)

e Note-se que A+AB=A, a regra de absorcao, pode ser aplicada aqui duas vezes, nos
termos que contém C, eliminando este da expressdo. O resultado de aplicar
absorcao €: NOT(A).B + A.NOT(B), que € uma versao mais simples do circuito
(note que a saida nao depende de C!!)
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