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wx Componentes robustos

Componentes podem ter problemas durante a execugéo e
reagir como:

terminar o programa;

retornar um valor de erro indicando falha;

retornar e ignorar o problema;

chamar uma funcéo para tratar o erro, etc...

Problemas: erros e excegdes

representam situacdes anormais (excec¢des) ou invalidas (erros)
durante o processo de execucdo

Componentes robustos: tentam sanar os problemas
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iwa  Problemas comuns

Os problemas mais comumente encontrados:
falha na aquisicio de um recurso (new, open..)

tentativa de fazer algo impossivel (divisdo por zero,
indice invélido..)

outras condicdes invalidas (lista vazia, overflow...)

objeto.metodo() ( dados )
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classe

método()

& . )
s Hipotese: ignorar excecoes

Exemplo:
public class Zero {
public static void main ( String[] args){
int numerador = 10;
int denominador = 0;
System.out.printin(numerador/denominador);
} /I main
HI Zero

execucdo: java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Zero.main(Zero.java:xx)
xX: nimero da linha do arquivo onde ocorreu 0 erro
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Twn  Sistemas de tratamento de excecoes

Antecipacao de problemas pelo programador
SituacOes de erro podem ser revertidas

Solucéo ideal: tratamento de problemas separado
do codigo normal
Mecanismo: sistemas de tratamento de excecles

um sistema de tratamento de excegdes deve ser capaz
de: detectar e sinalizar (disparar), capturar e tratar uma
excecao (ativar tratador)
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7w Tratando excecgoes

Dado o seguinte enunciado: Escreva um programa em
JAVA que recebe dois strings, S1 e S2 e um nimero N
pela linha de comando e imprima:
Os N primeiros caracteres do String S1 separados por um “-;
Os N primeiros caracteres do String S1 de traz para diante;
Os N primeiros caracteres do String S2 separados por um “-;
Os N primeiros caracteres do String S2 de traz para diante.
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7wn  Tratando excecgdes

Verifique se o programa a seguir corresponde a uma “boa

SO|U(;3.0”: public class TestaExceptions{
class ImpString { static public void main(String args[]){
public static void impSep(String str,int n){ String s1,82;
String aux =""; intn;
for(int i=0; i<n; i++){
aux = aux + str.charAti); sl =args[0];
if (i <n-1) aux = aux + *-'; s2 =args[1];
} n = Integer.parselnt(args[2]);
System.out.printin(aux);
} ImpString.impSep(s1,n);
ImpString.impinv(s1,n);
public static void implnv(String str,int n){ ImpString.impSep(s2,n);
String aux =""; ImpString.impInv(s2,n);
for(int i=n-1; i>=0; i--) }

aux = aux + str.charAt(j); }
System.out.printin(aux);
}
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& "
7w Tratando excecdes

A solucdo anterior esta correta se:

O usuario informar os 3 parametros na linha de
comando;

O terceiro parametro for um nimero;

O valor de N for menor ou igual ao comprimento dos
strings informados;

O TRATAMENTO DE SITUACOES DE ERRO E
FUNDAMENTAL EM APLICACOES REAIS !!

Programagao OO usando Java - Prof. Luciana Porcher Nedel




& y
7wa  Tratando excecgoes

Exemplo:
Entrada: Entrada:
Teste excecdes 4 Teste excecdes 10
Saida: Saida:
T-e-s-t java.lang.StringIndexOutOfBoundsException:
tseT String index out of range: 5
e-X-c-e
ecxe
Entrada: Entrada:
Teste Teste Teste Teste
Saida: Sajda;
j{:lvat.lang.NumberFormatException: java.lang.ArraylndexOutOfBoundsException:
este 1
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Solucéo convencional para o tratamento das
jaa  SituacOes de erro: acrescentou 14 linhas executaveis

public class TestaExceptions{
static public boolean intOk(String s){
for(int i=0; i<s.length(); i++)
if (Character.isDigit(s.charAt(i)) == false) return(false);
return(true);

public static void main(String args[])¥{
String s1,s2;
intn;
if (args.length != 3}{
System.out.printin("Sintaxe: <string> <string> <int>");
System.exit(0);

}

if (intOk(args|[2]) == false){
System.out.printin("O terceiro par@metro deve ser um inteiro");
System.exit(0);

(continua...)
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Solucéo convencional para o tratamento das
jan  SituacOes de erro: acrescentou 14 linhas executaveis

(...continua)

sl =args[0]; s2=args[1];
n = Integer.parselnt(args[2]);
if (n < sl.length(){
ImpString.impSep(s1,n);
ImpString.implnv(s1,n);
}

else System.out.printIn("O valor de n é maior que o tamanho de S1");

if (n < s2.length(){
ImpString.impSep(s2,n);
ImpString.implnv(s2,n);
}

else System.out.printIn("O valor de n é maior que o tamanho de S2");

}
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Um bloco try deve agrupar sentencas que

e tenham afinidade

Exemplo 2: Acrescentou 8 linhas executaveis em

relacéo a solucéo original

public class TestaExceptions{

static public void main(String args[])}{

String s1="";

String s2="";

int n=0;

try{
sl =argsl[0];
s2 = argsl[1];
n = Integer.parselnt(args[2]);

}

catch(Exception e){
System.out.printin("Sintaxe: <string> <string> <int>");
System.exit(0);

}

try{
ImpString.impSep(s1,n);
ImpString.implnv(s1,n);
ImpString.impSep(s2,n);
ImpString.implnv(s2,n);

catch(Exception e){
System.out.println(“o valor de N é maior que S1 ou S2);
System.exit(0);
}
}
}
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7wa  Tratando excecgoes

Os metodos Java “geram uma excec¢ao” quando,
por uma razao qualquer, falham.

O controle, entdo, passa imediatamente ao “gestor

de excegOes” apropriado.
{

Il cédigo que pode gerar excecéo
catch (Exception e)

Il cédigo que trata excecdo
iinally
{

}

I tratamento geral
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7wa Tratando excegoes

O comando try/catch/finally suporta o tratamento
de excecoes:

no bloco try estéo colocados os comandos que podem
provocar o langamento de uma excegéo

essas excecOes sdo capturadas em um ou mais
comandos catch, colocados apds o bloco try

o comando finally contém codigo a ser executado,
independente de outros comandos. E opcional, mas
quando presente, € sempre executado
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7wn  Tratando excegoes

Um programa JAVA deve tratar, na medida do
possivel, todas as excecdes que puderem ser
geradas de maneira que 0 programa nao seja
interrompido de forma anormal.

Todas as excecdes sdo derivadas da classe
“Exception”.

Uma vez langada, uma excecao procura por uma
clausula catch capaz de referencia-la e trata-la. Se
nao houver, 0 programa ird parar com erro.
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& y
7wa Tratando excegoes

Uma clausula catch pode referenciar qualquer excec¢éo do
tipo que declara ou derivadas. No caso do exemplo
anterior, as clausulas catch poderiam interceptar qualquer
excecao.

Deve-se evitar tratar apenas as exce¢des mais genericas
porque as mensagens de erro tornam-se genericas
demais.

Um Unico bloco try pode ter varias clausulas catch.

A ordem em que as clausulas catch aparecem, importa.
Por esta razdo, as exce¢des mais genericas devem ser
tratadas apos as mais especificas.
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Observe o trecho inicial do exemplo anterior re-escrito
o para tratar as excecoes especificas:

public class TestaExceptions{
static public void main(String args[])}{
String s1="",;
String s2="",

int n=0; Observe que a ordem das

try{ A i 1l
51 = args[0]: clausulas catch, importa !!!

s2 = args[1];

n = Integer.parselnt(args[2]);
ImpString.impSep(s1,n);
ImpString.implnv(s1,n);
ImpString.impSep(s2,n);
ImpString.implnv(s2,n);

catch(NumberFormatException e){
System.out.printIn("O terceiro argumento deve ser um int");

}
catch(IndexOutOfBoundsException e){
System.out.printin("Sintaxe: <string> <string> <int>");

catch(Exception e){
System.out.printIn("O valor de N é maior que S1 ou S2");

}

Programag&o OO usando Java - Prof. Luciana Porcher Nedel

& 3
7wn  Classes de excegoes

Excecdes séo objetos, instancias de alguma sub-classe de
java.lang.Throwable

podem conter dados

podem definir métodos
Um dos dados é um String inicializado em tempo de
criag@o do objeto, consultado por

Throwable.getMessage()

Throwable tem duas sub-classes: Error e Exception.

Exceptions podem ser capturadas e tratadas

Errors correspondem a problemas mais graves, que ndo devem
ser capturadas
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*ﬁ‘ O finally

A clausula finally € utilizada para forcar a execucédo
de um bloco de codigo

Pode ser utilizada com ou sem o bloco caich

A clausula finally € executada nas seguintes
condicoes:

fim normal do método

devido a uma instrugéo return ou break

caso uma excecao tenha sido gerada
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*#“ Uso do bloco finally

public class TestaExceptions{
static public void main(String args[]){

String s1="; 0O bloco finally sempre €
isntt“:_g[)?z: ; executado (havendo ou
ry{ néo excecdo) !

sl =args[0];

s2 = args[1];
n = Integer.parselnt(args[2]);
ImpString.impSep(s1,n);
ImpString.implnv(s1,n);
ImpString.impSep(s2,n);
ImpString.implnv(s2,n);
} catch(NumberFormatException e){
System.out.printn("O terceiro argumento deve ser um int");
} catch(IndexOutOfBoundsException e){
System.out.printn("Sintaxe: <string> <string> <int>");
} catch (Exception e){
System.out.printIn("O valor de N é maior que S1 ou S2");

} finally{
System.out.printin(”Sempre passa por aqui !!");

}
}
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4, Hierarquia de excecoes pré-definidas:
w4 (lancadas automaticamente pelo JAVA)

java.lang.Exception
java.lang.ClassNotFoundException
java.lang.CloneNotSupportedException
java.lang.lllegalAccessException
java.lang.InstantiationException
java.lang.InterruptedException
java.lang.NoSuchFieldException
java.lang.NoSuchMethodException
java.lang.RuntimeException
java.lang.ArithmeticException
java.lang.ArrayStoreExceptionclass
java.lang.ClassCastException
java.lang.lllegalArgumentException
java.lang.lllegalThreadStateException
java.lang.NumberFormatException
java.lang.lllegalMonitorStateException
java.lang.lllegalStateException
java.lang.IndexOutOfBoundsException
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException
java.lang.StringIndexOutOfBoundsException
java.lang.NegativeArraySizeException
java.lang.NullPointerException
java.lang.SecurityException
java.lang.UnsupportedOperationException
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7wn  Gerando excecoes

Para forcar a ocorréncia de uma excecao, utiliza-se
a palavra reservada throw (no singular)

public void metodol() {
try {
metodo2();
} catch (IOException e) {
System.err.printin(e);

}

}

public void metodo2( ) throws IOException {
if (...problema...)
throw new IOException();
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Gerando excecoes

public static void impSep(String str, int  n) throws

}

InterruptedException {
String aux = "™ ;
if (n== 0) throw (new InterruptedException());
for (int = 0;i<n; i++){
aux = aux + str.charAt(i);
if (i<n- 1) aux = aux +'-

System.out.printin(aux);

throw funciona como um desvio para o local que trata a
excecao
Se throw n&o estiver localizado dentro de um bloco try-

caich, entdo a rotina devera declarar que langa determinada
exceggaoP'rof Luciana Porcher Nedel
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7wn  Gerando excecgoes

public static void impSep(String str, int  n) throws
InterruptedException{
String aux = "™ ;
if (n== 0) throw (new InterruptedException());
for (int i= 0;i<n;i++){

aux = aux + str.charAt(i);
if (i<n- 1) aux = aux +'-

}

System.out.printin(aux);

Desta forma a excec¢éo € passada “para cima”, ou seja,
para a rotina chamadora e assim sucessivamente até
encontrar um bloco catch adequado ou a rotina “main”.
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B2 . , .
i Criando suas proprias excegoes

class MinhaExcecao extends Exception{
private int val;
public MinhaExcecao(int n){
super("Minha excecao: valor de val="+n);
val =n;

}
public int getVal(){ return(val); }

class ImpString {
public static void impSep(String str,int n) throws MinhaExcecao{
String aux ="";
if (n==0) throw(new MinhaExcecao(n));
for(int i=0; i<n; i++)}{
aux = aux + str.charAt(i);
if 1 <n-1) aux = aux +'-;

System.out.printin(aux);

(continua...)
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o Criando suas proprias excecoes

(...continua)
public static void impInv(String str,int n){
String aux =""";
for(int i=n-1; i>=0; i--)
aux = aux + str.charAt(i);
System.out.printin(aux);

public class TestaExceptions{
static public void main(String args[]){
String s1="";
String s2="";
int n=0;
try{
sl =args[0];
s2 =args[1];
n = Integer.parselnt(args[2]);
ImpString.impSep(s1,n);
ImpString.implnv(s1,n);
ImpString.impSep(s2,n);
ImpString.implnv(s2,n);
(continua...)
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s  Criando suas proprias excecoes

(...continua)

catch(NumberFormatException e){
System.out.printIn("O terceiro argumento deve ser um int");

}
catch(IndexOutOfBoundsException e}{
System.out.printIn("Sintaxe: <string> <string> <int>");

catch(MinhaExcecao e){
System.out.printin(e.getMessage());
int x = e.getVval();

catch(Exception e}{
System.out.printIn("O valor de N é maior que S1 ou S2");

}
finally{ )
System.out.printIn("E obrigado a passar por aqui");

}
}
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i Excecoes (resumo)

Uma excecdo é um sinal que indica a ocorréncia de uma
condigé@o excepcional, como um erro.

Gerar (throw) uma excecao € sinalizar a ocorréncia de
uma condi¢do excepcional.

Capturar (catch) uma exce¢éo permite trata-la, tomando
acOes necessarias para recuperar a condicéo correta de
execucao.

Excecbes propagam-se na estrutura léxica de blocos de
um método e, se nédo capturadas, propagam-se para 0
método que a invocou e, sucessivamente, no stack de
métodos.

Caso nédo sejam capturadas, originam erro no main().
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W EXerciclos

1) Faca um programa Java que solicite dois nimeros ao
usuario e, em seguida, imprime o resultado da divisdo
do primeiro pelo segundo. Trate a excecgao
“ArithmeticException”. Teste 0 método “getMessage” e
“printStackTrace” de “Exception” e observe o tipo de

mensagem.

2) Re-escreva 0 exercicio 1 de maneira que 0S nimeros
que compdem a razao sejam recebidos pela linha de

comando. Trate todas as excec¢des necessarias.
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& ,
wa  EXerciclos

3) Faca uma rotina que recebe um inteiro “n” por
parametro e retorne uma referéncia para um vetor de
“n” posicbes de inteiros. Trate a excecao
“NegativeArraySizeException”.

4) Faca um programa que leia 2 strings e compara se 0
primeiro é lexicograficamente maior, menor ou igual ao
segundo. Teste “NullPointerException” para 0 caso de
um dos strings ser nulo.

5) Pesquise o significado das demais excecoes.
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& ,
W EXerciclos

6) Faca um programa que recebe 4 argumentos e 0s imprime.
O programa deve gerar uma excecdo especifica caso o
nimero de argumentos esteja incorreto. A mensagem
exibida, neste caso, deve indicar a quantidade de
argumentos passados e a quantidade correta.

7) Desenvolva um método em JAVA que recebe um string como
parametro e verifica se 0 mesmo é composto apenas por
caracteres mailsculos. O método deve gerar 2 tipos de
excecOes especificas: uma para indicar se existe algum
caracter que ndo é uma letra e outra para indicar se alguma
das letras ndo € uma mailscula. Para verificar o tipo dos
caracteres use 0s metodos ‘“isLetter” e “isUpperCase” da
classe “Character” (ambos static).
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