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1 - Introducao

Primeiro membro da familia x86 -
8086 ou iAPX86

Processador de 16 bits em um chip

Projetado entre 1976-1978 - no
mercado em 1978

1979 - versao simplificada do 8086,
8088 - base do primeiro PC

* Principal mudanca em relacao ao 8086
- barramento de dados de 8 e ndao 16 bits
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2 - Diagrama de Blocos do |1-8086
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3 - Elementos Definitorios - 1 - Registradores

e Registradores de Dados

8 de 8 bits
* interpretaveis como 4 de 16
AH, AL (AX)
BH, BL (BX)
CH, CL (CX)
DH, DL (DX)

-Reglstradores de Controle

Todos de 16 bits

Ponteiros (SP, BP, SI, DI)

Registradores de Segmento (os xS)
* Code, Data, Stack and Extra

Instruction Pointer (IP) — o mesmo

que o PC de outros processadores

Flags — High e Low

Intel 8086 registers

n .2 1 .: "; "E b "E "E ",1 "2 "2 a ": |'bl'T.OOSI'TI.D|'].|

Main registers

AH AL AX (primary accumulator)
BH BL BX (base, accumulator)
CH CL CX (counter, accumulator)
DH oL DX (accumulater, other functions)
Index registers
oooao 3l Source Index
oooo o]l Destination Index
oono BP Base Pointer
oooo 3P Stack Pointer
Program counter
oono IP Instruction Pointer

Segment registers

cs 0000 Code Segment
Ds 0000 Data Segment
ES 0000 ExraSegment
55 D000 Stack Segment

Status register

- - QDb I |T|5Z - A-|P|-| C Flags



3 - Elementos Definitorios - 2 - Conjunto de
Instrucoes

e Conjunto de Instrucoes ou Instruction Set

 Aotodosao 117 instrucdes
* O cddigo objeto de cada instrucao ocupa de 1 a 6 bytes
» Lista das classes de instrucao e exemplos
e Data transfer instructions — MOV, LDA, LDS, ...
* Arithmetic instructions — ADD, ADC, INC, SUB, DIV, MUL, IMUL, IDIV
* Logic instructions — AND, OR, XOR, NOT, ...
e Shift instructions — SAL, SHL, SHR, SAR, ...
* Rotate instructions — ROL, ROR, RDL, RCR, ...
* Flag control instructions — CLC, STC, LAHF, SAHF, ...
 Compare instructions — CMP
e Jump instructions —JMP, JA, JB, JGE, JNE, ...
e Subroutines and subroutine handling instructions — CALL, PUSH, RET, ...
* Loop and loop handling instructions — LOOP, LOOPE, ...
e Strings and string handling instructions — MOVS, CMPS, ...



3 - Elementos Definitorios - 3 - Formatos de
Instrucao

BYTE1 BYTE 2 BYTE] BYTES BYTES

__________ e e e -

| I
LOW DISP/DATA :HIEH DISP/DATA|] LOWDATA | HIGH DATA

OPCODE  |D{WiMOD| REG | R/M | | I

———— -

—— " — -

L REGISTER OPERAND /RECISTERS TO USE IN EA CALCULATION
REGISTER OPERAND/EXTENSION OF OPCODE
REGISTER MODE/MEMORY MODE WITH DISPLACEMENT LENGTH

WORD/BYTE OPERATION
DIRECTION IS TO REQISTER/DIRECTION IS FROM REQISTER
OPERATION (INSTRUCTION) COOE
(ine byts metnactoon - implied operamd(s)
0P CODE
Cine byt matnactoon - tegister mode FEG- Repister
p— MOD - Mods
OP 00 FM - Regsstar e semmoey
[I52 - Thsplecement
DATA - Immediste daty
FRegisterto regster
o ome | [0 ]ee6 | A
Fegister toffeom memory with no dsplatement
o ome | |m0] 6 | Aw |
FRegister toffeom memory with displecement
o omE | w0 eeE | AW | [ LowousDEP | tighordr D5 |
(I 16-bik chsplarement 18 ussd)
[mmeckals operand bo registes
oo | |1 el M | | Lowoselala | Highorde DATA._|
(IF16-bit dlats are i)

[mmechale operand to memory with 16-bit displacement

®° oE | |mojeoioe] AW | | LowordDeP | tighanr ISP | Lowodks08TA | | Highorter DATA |




3 - Elementos Definitdrios -4 - Modos de
Enderecamento

 Existe um total de 18 modos de enderecamento

A registrador - MOV AH,BL / MOV SP,BP — operandos do mesmo tamanho
* Deslocamento apenas - MOV AL, DS:[1234h]

* Indireto a registrador — MOV AL, [BX] (usam DS por omissao)

e Modos indexados — MOV CL, 20h[BX] / MOV AL, SS:5FH[BX]

* |Indexado com base — MOV AL, [BX][SI]

* |Indexado com base mais deslocamento — MOV AL, FFH[BX][SI]

* Etc.



3 - Elementos Definitorios - 5 - Linguagem de

Montagem

e Linguagem de Montagem
* Diretivas, definicao de dados, rotulos, comentarios

Label

Mnemonic

Operand Comment

exCode
myWord DW

MAIN

Exit:

MAIN

.code
PROC
mov
mov
jmp
mov
mov
mov
int
ENDP
END

0 ;A byte variable
? ;Uninitialized word var.

ax,@data :Initialize DS to address
ds,ax , of data segment

Exit ;Jump to Exit label
cx,10 ;This line skipped!

ah,04Ch ;DOS function: Exit prog

al, exCode ;Return exit code value

21h ;Call DOS. Terminate prog
;End Program

MAIN ; and specify entry point



3 - Elementos Definitorios - 6 — Modelo de
Acesso a Memoria

* [P/PC possui 20 bits —i.e. gera um mapa de memoria de
220 posicoes, ou 1M posicoes

e Cada posicao contém um byte (enderecamento a byte)
* Logo o mapa de memodria contém 1Mbytes, ou
1.048.576 bytes para ser exato
*Primeira posicao do mapa € endereco 00000H

Ultima posicdo do mapa é FFFFFH

Interface do processador = 16 bits no barramento de
dados (duas posicoes de memaoria acessadas por operacao
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4 — Exemplo de Programa — Soma de uma
constante aos elementos de um vetor

; Programa que calcula a soma dos elementos de um vetor,
; armazena o resultado na posig¢do de meméria 'm'
name "calc-sum"
org 100h ; Diretiva para colocar o cédigo do programa
; a partir do endereco de meméria 100 hexa
; no segmento de dados.

mov cx,5 ; Gera numero de elementos do vetor

mov al,O ; Registrador AL (8 bits), wvai guardar a soma

mov bx,0 ; BX contém indice do vetor (inicializado com 0)
next: add al,vector[bx]

; Instrugcdo acima busca o préx. elem. do vetor

inc bx ; Incrementa o indice

loop next

; Executa lago até cx=0 (loop > CX-1, salta se CX /=0)

mov m,al ; Armazena res. da soma em AL na posigcdo m
end: ret
; Variaveis do programa
vector db 5,4, 5, 2,1

m db 0
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