Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

DISCIPLINA: Introducdo a Engenharia de Computagao
CURSOS: Engenharia de Computacao

CODIGO: 4452A CREDITOS: 02 CARGA HORARIA: 30 horas-aula
VALIDADE: 2022/2 em diante
REQUISITOS:

Pré-requisito: Nao ha
Co-requisito: Ndo ha
Requisito especial: Ndo ha

OBJETIVOS: O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre,
condigOes de:

1. Ter nocdes do desenvolvimento histérico da engenharia, da informatica e das
relacdes entre estas disciplinas ao longo da historia.

2. Conhecer e utilizar de forma adequada a terminologia usada na area de engenharia
de computacao.

3. Dominar os principais sistemas de representacdo de informacdo numérica,
sobretudo os sistemas posicionais que empregam as principais bases relevantes
para seres humanos (decimal) e maquinas (binario, hexadecimal).

4. Ter nocdes gerais das formas de representacao de informacgdes de diversas
naturezas, incluindo nimeros, textos, sons, imagens etc.

5. Conhecer os principais componentes eletronicos usados na Engenharia de
Computagao, bem como equipamentos de teste e medida empregados para compor
sistemas mediante o uso dos primeiros.

6. Conhecer em linhas gerais as etapas do desenvolvimento de sistemas
computacionais.

7. Projetar e sintetizar circuitos légicos combinacionais simples.

8. Montar e analisar circuitos eletronicos simples, sobretudo circuitos digitais.

9. Identificar os elementos de hardware e de software existentes em sistemas
computacionais tipicos.

EMENTA:

Visdo geral dos temas abordados no curso de Engenharia de Computagao. Historico
da Engenharia de Computacdo. Aspectos profissionais de atuacdao na area. O
compromisso da Engenharia de Computacdao. Representacdao de informagao em
sistemas computacionais. Introducao ao projeto e implementacao de sistemas digitais.
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Sistemas computacionais: definicdo e estrutura. Etapas do desenvolvimento de
sistemas computacionais: especificagao, implementagdo, validagao e teste.

N° DA L,lNIDADE: 01 N° DE HORAS EM PERCENTUAL: 15%
CONTEUDO: Historico da Evolugcdo da Engenharia e da Computacao

1.1. Histérico da Engenharia
1.1.1. Pré-histoéria
1.1.2. Histdria
1.1.2.1. Inventos
1.1.2.2, Inventores
1.1.2.3. Empresas
1.2. Histérico da Computacdo
1.2.1. Pré-histdria
1.2.2. Historia
1.2.2.1. Inventos
1.2.2.2, Inventores
1.2.2.3. Empresas
1.2.3. Representacao da informacgao: escrita, numeragao, outros
1.2.4. Padrdes de representacao
1.3. Engenharia de Computagao
1.3.1. Definicao
1.3.2. Dominio - sistemas computacionais

1.3.2.1. Computadores - software e hardware
1.3.2.2. Telecomunicacdes e redes
1.3.2.3. Sistemas embarcados
1.3.2.3.1. Veiculares
1.3.2.3.2. Agronémicos
1.3.2.3.3.  Prediais e dométicos
1.3.2.3.4. Médicos

1.3.2.3.5. De servicos publicos
1.4. O Curso de Engenharia de Computagao da PUCRS
1.4.1. Disciplinas e Corredores
1.4.2. Requisitos
1.5. Engenharia de Computacao e Compromisso Social

PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

Esta Unidade comporta 15% da disciplina, e compreende a abordagem da histéria da
Computagao e da Engenharia de Computacao, junto com uma visao geral do curso de
Engenharia de Computacao da PUCRS e das questdoes do compromisso social da
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profissdo. Histéricos podem ser agrupados por temas, tais como computadores,
comunicagao, jogos, Internet, robdtica, inteligéncia artificial etc. O foco é em oferecer
um guia de estudos para que os alunos se interessem por explorar a historia da técnica
por tras de sua futura profissdo. Os alunos devem ser incentivados a explorar os
desdobramentos histérico das disciplinas, para bem entender o estado da arte atual e
a ordem de evolucao de desenvolvimentos recentes e futuros da tecnologia, o que os
capacita a melhor desenvolver o futuro.

N° DA UNIDADE: 02 N° DE HORAS EM PERCENTUAL: 32%
CONTEUDO: Representagao da Informacao

2.1. Conceitos Fundamentais
2.1.1. Ndmero, Numeral, Digito
2.1.2. Dado, Informacao, representacoes
2.2. Sistemas de Numeragao
2.2.1. A notacado posicional — bases numéricas
2.2.2. Conjuntos numéricos - N, Z, Q,I,R,YeC
2.2.3. Representacao dos naturais (N)
2.2.3.1. Base 10, base 2 e base 16
2.2.3.2. Outras bases
2.2.4. Representagao dos inteiros (Z)
2.2.4.1. Base 10, base 2 e base 16
2.2.4.2. Outras bases
2.2.5. Representacao dos racionais (Q)
2.2.5.1. Base 10, base 2 e base 16
2.2.5.2. Outras bases
2.3. Representacao de Texto
2.3.1. Os codigos ASCII e ASCIIE
2.3.2. Unicodes
2.4. Outras Representagfes: som, imagens estaticas e em movimento etc.

PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

A Unidade 02 contempla 32% da disciplina. Ela cobre o tema de representagao da
informagdo para uso em sistemas computacionais. O foco maior reside na abordagem
de sistemas de numeracao de utilidade computacional e sua conversao de/para
sistemas de numeragao empregados por seres humanos. O estudo da representacao
computacional de conjuntos numéricos classicos detalha os conjuntos de numeros
naturais (N), inteiros (Z) e, parcialmente, racionais (Q). Complementarmente, esta
Unidade aborda outras formas, tais como a representacdo de textos, e em menor
escala midias (som, imagem, video).
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J N° DE HORAS EM PERCENTUAL: 33%
CONTEUDO: Componentes e Circuitos Eletrénicos: Montagens, Medidas e Testes

3.1. Fundamentos de Eletricidade
3.1.1. Condutores e isolantes, eletricidade e eletrbnica
3.1.2. Grandezas elétricas: tensdo (V), corrente (I), Resisténcia (R) etc.
3.1.3. Leis basicas: da lei de Ohm as equacgdes de Maxwell
3.1.4. Circuitos elétricos e eletronicos
3.2. Componentes Digitais
3.2.1. Representacgdo digital de informacdo - tensao, alimentacgdo, ruido
3.2.2. Transistores e portas légicas - tipos de légica digital: TTL, MOS etc.
3.2.3. Um exemplo de sistema: a familia Iégica TTL
3.2.4. Suporte a ponto flutuante em processadores
3.3. A Matematica para Circuitos Digitais — Algebra Booleana
1. Principios
2. Leis fundamentais
3.3. Leis derivadas
3.3.4. Equivaléncia e simplificacdo de expressoes
3.4. Circuitos e Sistemas Digitais
3.4.1. O conceito de porta ldgica
3.4.2. Portas logicas comuns: Inversor, AND, NAND, OR, NOR, XOR etc.
3.4.3. Composicao de portas légicas em mddulos
3.4.3.1. Multiplexadores, demultiplexadores, decodificadores
3.4.3.2. Operadores aritméticos: soma e subtracdo
3.4.4. O processo de desenvolvimento de sistemas digitais
3.4.4.1. Especificagao
3.4.4.2. Projeto
3.4.4.3. Verificagao
3.4.4.4. Implementagao
3.4.4.5. Teste
3.4.5. Projeto e prototipagao de circuitos digitais

3.3.
3.3.
3.

PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

A Unidade 03 reserva-se 33% da disciplina. O tema desta é o estudo de componentes
e equipamentos elétricos e eletronicos. Exploram-se as equacbes e medidas
fundamentais do eletromagnetismo, tal como a leis de Maxwell (superficialmente) e
suas derivadas no dominio elétrico (e.g. a lei de Ohm), e medidas como tensdo e
corrente elétricas, resisténcia, capacitancia e indutancia. Em seguida se explora alguns
equipamentos de medidas elétricas como voltimetros, amperimetros, ohmimetros,
multimetros e osciloscépios. Com medidas e equipamentos, aborda-se a teoria e a
pratica de componentes e circuitos elétricos que podem ser montados com estes. O
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final da Unidade consiste em um estudo basico de ldgica digital, dos principios
matematicos desta (sobretudo a algebra Booleana). Deve-se explorar em algum
detalhe componentes digitais, circuitos e o projeto e otimizagao destes.

N° DA L,lNIDADE: 04 N° DE HORAS EM PERCENTUAL: 20%
CONTEUDO: Estrutura, Funcao e Projeto de Sistemas Computacionais

4.1. Definicdo de Sistema Computacional
1.1. Sistemas computadores
2. Sistemas embarcados
Hardware

4,
4.1.
0]
2.1. Processadores
2.
2.

4.2.

2. Memorias
3. Periféricos
2.4. Placas, interconexodes, cabos, comunicagao sem fio
4.3. O Software
4.3.1. Software basico
4.3.1.1. Sistemas operacionais, bootloaders, bare metal
4.3.1.2. Compiladores, montadores, ligadores, carregadores
4.3.1.3. Interface de comandos ou shell
4.3.1.4. Ambientes de desenvolvimento de software
4.3.1.4.1. Linguagens de programacgao
4.3.1.5. Interfaces graficas com o usuario
4.3.2. Software de aplicagao
4.3.2.1. Editores de texto, de imagens e planilhas
4.3.2.2. Aplicagdes especificas
4.4. Projeto e Desenvolvimento de Sistemas Computacionais
4.4.1. Especificagao
4.4.2. Projeto
4.4.3. Implementagao
4.4.4. Verificacao
4.4.5. Teste
4.4.6. Engenharia de produto, processo industriai, economia, time-to-market

4.
4.
4.
4.

PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

Na Unidade 04 cabem os restantes 20% do tempo da disciplina. Ela conclui a visao
geral da Engenharia de Computacao, abordando o conceito geral de hardware e
software para sistemas computacionais, bem como o processo de projeto e
desenvolvimento destes. Na parte de hardware, se aborda o0s componentes
fundamentais de um sistema computacional (processador, memoria e dispositivos
periféricos), enquanto na parte de software se aborda classificacdes dos tipos de
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software (basico versus aplicativo, baixo nivel versus alto nivel etc.). A disciplina
conclui com uma visao abstrata do processo de projeto e desenvolvimento de sistemas
digitais, desde a especificacdo de um sistema até sua implementacao, verificagao e
teste, sem esquecer de aspectos industriais envolvidos, como expresso no item 4.4.6.

AVALIACAO:
G1 = 0,3*P1 + 0,3*P2 + 0,4*TP

ONDE:

P1 - Prova 1, abrange as Unidade 1 e 2;

P2 - Prova 2, abrange as Unidades 3, e 4;

TP - Nota envolvendo diversos trabalhos praticos desenvolvidos ao longo da
disciplina.

BIBLIOGRAFIA:

. BASICA:

1. SCHNEIDEWIND, N. F. Computer, Network, Software, and Hardware
Engineering with Applications. Piscataway, NJ: Wiley, 2012. 608p.

2. LANCE, J. The Beginner's Guide to Engineering: Computer Engineering.
Pittsburgh, PA: Quantum Scientific Publishing, 2013. 158p.

3. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: principios e
aplicagoes. 11 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 840p. (ou
anterior/posterior)

. COMPLEMENTAR:

1. IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 41 ed. Sao
Paulo: Erica, 2012. 544p. (ou anterior)

2. SOUSA Fo., G. F.; ALEXANDRE, E. S. M. Introducao a Computacgao. 2 ed, Joao
Pessoa, PB: Editora da UFPB, 2014. 126p. (ou anterior)

3. ADHAMI, R.; MEENEN III, P. M.; HITE, D. Fundamental Concepts in Electrical
and Computer Engineering with Practical Design Problems. 2 ed. Boca
Raton, FL: Universal Publishers, 2007. 736p.

4. PATT, Y. N.; PATEL, S. J. Introduction to Computing Systems: from bits and
gates to C and beyond. 2 ed. New York, NY: McGraw-Hill, 2004. 656p. (ou
anterior).
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5. BROOKSHEAR, J. G. Ciéncia da Computacao: uma visao abrangente. 11 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. 576p. (ou anterior)

SOFTWARE DE APOIO:

1. Logisim (https://github.com/logisim-evolution) ou similar, i.e. ambientes de
suporte a captura e simulagao de circuitos digitais.
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