PONTIFiCIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE INFORMATICA

DEPARTAMENTO: Fundamentos da Computagdo

CURSQO: Ciéncia da Computagdo

DISCIPLINA: Organizacdo e Arquitetura de Computadores 1

CODIGO: 4613F CREDITOS: 04 ~ CARGA HORARIA: 60 horas-aula
VALIDADE: a partir de 2006/1

Requisitos: 4613B-04 - Introdugdo a Ciéncia da Computagdo
Substituta: 46183-04 — Organizacdo de Computadores

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busea dar ao aluno, ao final do semestre, condicoes de:

1.
2.

Compreender a relag@o entre organizagdo e arquitetura de sistemas digitais computacionais.

Compreender 0 modelo de programa armazenado de von Neumann e sua relagdo com a
organizacdo de hardware de computadores modernos.

Apreender os conceitos basicos de programacdo de processadores nas linguagens de
montagem e objeto.

Dominar as fundamentacgdes tedrica e prdtica subjacentes ao emprego de linguagens de
montagem, bem como a relagdo destas com o codigo objeto associado a cada uma destas
linguagens e seu efeito sobre as estruturas de hardware dos respectivos processadores.

Distinguir bloco de dados e bloco de controle de um computador, quanto a funcao,
composi¢ao e construgao.

Identificar os aspectos importantes de linguagens de descricdo de hardware (HDLs) e sua
relacdo com circuitos combinacionais e seqiienciais.

Saber utilizar ferramentas de validacao, implementagdo, prototipacdo e projeto auxiliado
por computador para sistemas digitais computacionais.

EMENTA:

Loégica combinacional. Légica seqiiencial. Maquinas de estado. Modelo bloco de dados/bloco
de controle. Principios de programacao em linguagem de montagem. Modelos de organizacao:
von Neumann X Harvard. RISC x CISC.

UNIDADE: 01
CONTEUDO: Principios de Linguagens de Descricao de Hardware
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1.1 Niveis de abstra¢do e dominios de descri¢ao

1.2 Visao geral de uma HDL

1.3 Estrutura de uma descricio HDL.: bibliotecas, interfaces de médulos, implementacdo de
modulos

1.4 Tipos primitivos e tipos para sintese de hardware

1.5 Fundamentos basicos para modelagem de circuitos: sinais, varidveis, atribuigcdes,
comandos seqiienciais, processos € paralelismo

UNIDAD,E: 02
CONTEUDO: Circuitos combinacionais

2.1 Decodificadores, codificadores e codificadores com prioridade
2.2 Multiplexadores e Demultiplexadores
2.3 ULA - Unidade l6gico aritmética
2.4 Circuitos para aritmética inteira e circuitos 16gicos
2.4.1 Somadores
2.4.2 Subtratores
2.4.3 Comparadores
2.5 Memoérias ROM
2.6 Atrasos e variacdes espurias de valores em circuitos reais

UNIDADE: 03
CONTEUDO: Circuitos seqiienciais

3.1 Registradores
3.2 Contadores, deslocadores
3.3 Méquinas de estado finitas (Mealy e Moore)

UNIDAD,E: 04
CONTEUDO: O modelo bloco de dados - bloco de controle

4.1 Modelo de von Neumann - o computador de programa armazenado
4.2 Um estudo de caso
4.2.1 Especificacao de arquiteturas de processadores
4.2.1.1 Registradores acessiveis ao programador em linguagem de montagem
4.2.1.2 Conjunto de instrugoes
4.2.1.3 Formatos de instrucao
4.2.1.4 Modos-de enderecamento
4.2.1.5 Linguagem de montagem
4.2.2 Programagdo em linguagem de montagem
4.2.3 Particionamento e implementacao da especificacio
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4.2.3.1 Componentes do bloco de dados - operadores, memorias e conexdes
4.2.3.2 Componentes do bloco de controle - a maquina de estados de controle
4.2.3.3 Otimizacao de desempenho do processador

4.2.4 Prototipacdo do processador em FPGA

UNIDADE: 05
CONTEUDO: Nogdes iniciais de arquiteturas RISC e compara¢do com CISC

5.1 Modelo de von Neumann versus modelo Harvard
5.2 Arquitetura baseada em acumulador versus arquitetura load-store baseada em banco de
registradores
5.3 Comparacdo de estruturas em maquinas RISC e CISC
5.3.1 Registradores acessiveis ao programador em linguagem de montagem
5.3.2 Conjunto de instrugoes
5.3.3 Formatos de instru¢ao
5.3.4 Modos de enderecamento
5.3.5 Linguagem de montagem
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SOFTWARE DE APOIO:
ACTIVE - HDL (Simulador funcional para HDL)
XILINX ISE (Ferramenta de sintese de circuitos digitais)

Simulador Cledpatra (Simulador para a arquitetura utilizada como estudo de caso)
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