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Lista de associacdo de nuUmeros e mnemaonicos para os registradores do MIPS

NUmero (Decimal) Nome Nimero (Decimal) Nome
0 $zero 16 $s0
1 $at 17 $s1
2 $v0 18 $s2
3 $vl 19 $s3
4 $a0 20 $s4
5 $al 21 $s5
6 $a2 22 $s6
7 $a3 23 $s7
8 $t0 24 $t8
9 $t1 25 $t9
10 $t2 26 $k0
11 $t3 27 $k1
12 $t4 28 $gp
13 $t5 29 $sp
14 $t6 30 $ip
15 $t7 31 $ra
1. (3,0 pontos) Montagem/Desmontagem de cddigo objeto. Abaixo se mostra uma listagem
gerada pelo ambiente MARS como resultado da montagem de um programa. Pede-se que se
substituam as triplas interrogagfes pelo texto que deveria estar em seu lugar (existem 6
triplas ???). Em alguns casos, isto implica gerar codigo objeto, e/ou gerar cédigo intermediério
e/ou gerar codigo fonte. Caso uma instrucdo a ser colocada no lugar das interrogagfes seja
um salto, expresse na area do codigo fonte/intermediario o exato endereco para onde ela salta
(em hexa e/ou com o rétulo associado a linha).
Dica 1. Déem muita atencéo ao tratamento de enderegos e rotulos.
Dica 2: Tomem muito cuidado com a mistura de representagdes numéricas: hexa,
binario, complemento de 2, etc.
Obrigatério: Mostre os desenvolvimentos para obter os resultados, justificando.
Enderecgo Céd.Objeto Cébdigo Intermediario Cédigo Fonte
[1] 0x00400000 0x3c011001 1lui $1,0x00001001 3 main: la $a0,dl
[2] 0x00400004 0x34240000 ori $4,$1,0x00000000
[3] 0x00400008 0x3c011001 1lui $1,0x00001001 4 la $al,d2
[4] 0x0040000c 0x34250004 ori $5,$1,0x00000004
[5] 0x00400010 0x0c10000b jal 0x0040002c 5 jal SSH
[6] 0x00400014 0x3c011001 1lui $1,0x00001001 6 la $t0,sshd
[71 0x00400018 0x34280008 ori $8,$1,0x00000008
[8] 0x0040001c 0xad020000 sw $2,0x00000000($8) 7 sw $v0,0 ($t0)
[9] 0x00400020 0xad030004 222 8 222
[10] 0x00400024 0x2402000a addiu $2,$0,0x0000000a 9 1i $v0,10
[11] 0x00400028 0x0000000c syscall 10 syscall
[12] 0x0040002¢c O0x340affff ori $10,$0,0x0000ff£ff 11 SSH: ori $t2,$zero, 0xFFFF
[13] 0x00400030 0x8c880000 1w $8,0x00000000($4) 12 1w $t0,0 ($a0)
[14] 0x00400034 0x010a4024 and $8,%8,5$10 13 and  $t0,$t0,$t2
[15] 0x00400038 0x8ca90000 1w $9,0x00000000($5) 14 1w $t1,0($al)
[16] 0x0040003¢c 222 222 15 and  $tl1,$tl,$t2
[17] 0x00400040 0x01091021 addu $2,$8,$9 16 addu $v0,$t0,$tl
[18] 0x00400044 0x3c0a0001 1lui $10,0x00000001 17 lui $t2,1
[19] 0x00400048 0x01425024 and $10,$10,$2 18 and  $t2,$t2,$v0
[20] 0x0040004c 2?2?27 2?2?27 19 beq $t2,$zero,vuel
[21] 0x00400050 0x24030001 addiu $3,$0,0x00000001 20 addiu $vl,$zero,1
[22] 0x00400054 0x3c0a0000 lui $10,0x00000000 21 lui $t2,0
[23] 0x00400058 0x354affff ori $10,$10,0x0000£££f 22 ori $t2,$t2, OXFFFF
[24] 0x0040005c 0x004a1024 and $2,%$2,$10 23 and  $v0,$v0,$t2
[25] 0x00400060 0x03e00008 jr $31 24 jr $ra
[26] 0x00400064 0x00001821 addu $3,$0,$0 25 vue0: addu $vl,$zero,$zero
[27] 0x00400068 0x03e00008 jr $31 26 jr $ra




2.

d)

(4,0 pontos) O programa em linguagem de montagem do MIPS abaixo faz um processamento
bem especifico. (a) Descreva em uma frase o que ele faz. (b) Aponte no cddigo fonte todas as
pseudo-instrucées que nele existem. (c) Diga o que acontece com a area de memaria que
contém os dados do programa apoés a execucao do mesmo, especificando se algo € escrito na
memoria, onde e que valor(es) é(sao) escrito(s). (d) Comente o programa semanticamente.
Dica: Nas linhas 6, 8, 12 e 15 constantes imediatas sdo especificadas como caracteres
ASCIIE, o que é aceito pelo montador MARS.

1 .text

2 .globl loop

3 main: la $t0,axiom

4 loop: lbu $t1,0(S$t0)

5 beq $tl,$zero,end
6 xori $t2,5tl,'G'

7 beq $t2,$zero,chG
8 xori $t2,8tl,'I’

9 beq $t2,$zero,chl
10 next: addiu $t0,$t0,1

11 3j loop

12 chG: addiu $t3,$zero,'I'
13 sb $t3,0($t0)

14 j next

15 chI: addiu $t3,$zero,'G'
16 sb $t3,0($t0)

17 3j next

18 end: 1i $v0,10

19 syscall

20 .data

21 axiom:.asciiz "G is better than I!'!"

(3,0 pontos) Verdadeiro ou Falso. Abaixo aparecem 5 afirmativas. Marque com V as
afirmativas verdadeiras e com F as falsas. Se ndo souber a resposta correta, deixe em branco,
pois cada resposta correta vale 0,6 pontos, mas cada resposta incorreta desconta 0,3 pontos
do total positivo de pontos. Nao é possivel que a questao produza uma nota menor do que 0
pontos.

() Um processador de 16 bits possui um barramento de enderecos para se comunicar com a
memoria de 24 fios e um registrador program counter (PC) com o mesmo nimero de bits, 24.
Assuma que o processador emprega um modelo de memoria que usa enderegcamento a byte.
Logo, o mapa de meméria acessivel aos programas deste processador é de 32Mbytes.

() Suponha que o registrador $t1 contém o valor OxFA45778D. Nesta situagéo, ap0s executar
a instrucdo xori $t1,$t1,0x8000, o contetdo do registrador $t1 passara a ser OxFA45F78D.

() Suponha que ao executar uma instrucao lh que leu dados a partir do endereco de memoria
0x10010018, escreveu-se no registrador $t0 o nimero OxFFFF83A4. Sabendo que a
implementacéo do MIPS onde a instrucao foi executada é little endian, os valores que estédo
armazenados nos enderecos de memaria 0x10010018, 0x10010019, séo, respectivamente
0xA4, e 0x83. Nao se sabe a partir das informagdes fornecidas o que esta contido nos
enderecos de memoria 0x1001001A e 0x1001001B.

() Nas instrugfes Iw e sw o primeiro operando especificado no codigo fonte é sempre um
registrador usado como destino da instrucdo (aquele onde a instrugéo escreve algum valor) e
nunca como registrador fonte.

() ApOs executar a instrucdo addi $t0,$zero,0x85AB, o conteudo do registrador $t0 sera
OxFFFF85AB, independente do seu valor inicial.
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1. (3,0 pontos) Montagem/Desmontagem de cddigo objeto. Abaixo se mostra uma listagem
gerada pelo ambiente MARS como resultado da montagem de um programa. Pede-se que se
substituam as triplas interrogagfes pelo texto que deveria estar em seu lugar (existem 6
triplas ??7?). Em alguns casos, isto implica gerar cddigo objeto, e/ou gerar codigo intermediério
e/ou gerar codigo fonte. Caso uma instrugdo a ser colocada no lugar das interrogagbes seja
um salto, expresse na area do codigo fonte/intermediario o exato endereco para onde ela salta
(em hexa e/ou com o rétulo associado a linha).
Dica 1. Déem muita atencéo ao tratamento de enderegos e rotulos.
Dica 2: Tomem muito cuidado com a mistura de representagdes numéricas: hexa,
binario, complemento de 2, etc.
Obrigatério: Mostre os desenvolvimentos para obter os resultados, justificando.
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Lista de associacdo de numeros e mnemaonicos para os registradores do MIPS

NUmero (Decimal) Nome Nidmero (Decimal) Nome
0 $zero 16 $s0
1 $at 17 $s1
2 $vO0 18 $s2
3 $vi 19 $s3
4 $a0 20 $s4
5 $al 21 $s5
6 $a2 22 $s6
7 $a3 23 $s7
8 $t0 24 $t8
9 $t1 25 $t9
10 $t2 26 $k0
11 $t3 27 $k1
12 $t4 28 $gp
13 $t5 29 $sp
14 $t6 30 $fp
15 $t7 31 $ra

Enderec¢o
0x00400000
0x00400004
0x00400008
0x0040000c
0x00400010
0x00400014
0x00400018
0x0040001c
0x00400020
0x00400024
0x00400028
0x0040002c
0x00400030
0x00400034
0x00400038
0x0040003c
0x00400040
0x00400044
0x00400048
0x0040004c
0x00400050
0x00400054
0x00400058
0x0040005c
0x00400060
0x00400064
0x00400068

Céd.Objeto
0x3c011001
0x34240000
0x3c011001
0x34250004
0x0c10000b
0x3c011001
0x34280008
0xad020000
0xad030004
0x2402000a
0x0000000c
0x340affff
0x8c880000
0x010a4024
0x8ca90000
7?7
0x01091021
0x3c0a0001
0x01425024
7?27
0x24030001
0x3c0a0000
0x354affff
0x004a1024
0x03e00008
0x00001821
0x03e00008

Cédigo Intermediario

lui $1,0x00001001 3
ori $4,$1,0x00000000
lui $1,0x00001001 4
ori $5,$1,0x00000004
jal 0x0040002c 5
lui $1,0x00001001 6
ori $8,$1,0x00000008
sw $2,0x00000000 ($8) 7
2?7 8
addiu $2,5$0,0x0000000a 9
syscall 10
ori $10,$0,0x0000f££ff 11
1w $8,0x00000000 ($4) 12
and $8,$8,5%10 13
1w $9,0x00000000 ($5) 14
7?7 15
addu $2,$8,$9 16
lui $10,0x00000001 17
and $10,$10,$2 18
2?7 19
addiu $3,$0,0x00000001 20
lui $10,0x00000000 21
ori $10,$10,0x0000£f£f£f 22
and $2,$2,5$10 23
jr $31 24
addu $3,$0,$0 25
jr $31 26

Cédigo Fonte

main:

SSH:

vueO:

Solugéo da Questédo 1 (3,0 pontos). Cada ??? vale 0,5 pontos

[91]

0x00400020

0xad030004

ardrd

la $a0,dl
la $al,d2
jal SSH
la $t0,sshd
sw $v0,0($t0)

??7?
1li $v0,10
syscall
ori $t2,$zero, OxFFFF
1w $t0,0($a0)
and $t0,$t0,5t2
1w $t1,0($al)
and $tl,8t1,8t2
addu $v0,$t0,S$t1
lui $t2,1
and $t2,8t2,5v0
beq $t2,$zero,vuel
addiu $vl,$zero,1
lui $t2,0
ori $t2,$t2, 0xFFFF
and $v0,$v0,S$t2
jr Sra
addu $vl1,$zero,$zero
jr Sra

???



O que se quer aqui é gerar os codigos intermediario e fonte de uma instru¢do, dado apenas seu
codigo objeto, ou seja, uma operacdo de desmontagem de codigo. Para realizar a desmontagem,
entra-se com 0s 6 primeiros bits do cédigo objeto (101011, ou 43) na Tabela da Figura A.10.2 do
Apéndice A, o que identifica a instrugdo como sendo um sw. Com esta descoberta, usa-se
novamente o Apéndice A para dele extrair o formato da instrucéo, qual seja:

sw rt,offset(rs)

0x2b rs rt offset

Numero de bits/campo: 6 5 5 16

A geragéo do cadigo intermediario a partir daqui é direta, basta extrair os bits dos campos do
formato, obter 0 nimero dos registradores e o valor da constante imediata. Pode-se usar a tabela
no inicio da prova para relacionar o nimero dos registradores com seu home e dai gerar o codigo
fonte. Assim, tem-se rs=01000 (8, bits 25-21 do cddigo objeto, correspondendo ao registrador $t0),
rt=00011 (3, bits 20-16 do cbdigo objeto, correspondendo ao registrador $v1) e offset=0x0004=4.

Resposta Final:
[9] 0x00400020 0xad030004 sw $3,0x0004($8) 8 sw  $vl,4($t0)

[16]  0x0040003c 227 222 15 and  $tl,$tl,$t2
O cadigo fonte contém uma instrucéo (and $t1,$t1,$t2). Assim, basta gerar os codigos
intermediario e objeto desta instrugdo. O formato da instrucao and, retirado do Apéndice A é:

and rd,rs,rt : ling. de montagem
0x0 rs rt rd 0 0x24 : céd. objeto
Numero de bits/campo: 6 5 5 5 5 6

O cadigo intermediario, neste caso, € trivialmente formado a partir do cédigo fonte, apenas
substituindo os nomes dos registradores pelos seus himeros respectivos em decimal, o que
fornece and $9,$9,$10. O codigo objeto em 32 bits é facilmente gerado, apenas atentando para a
ordem de apresentacao dos registradores, que é diferente nos formatos fonte (ling. de montagem)
e objeto. Concatena-se 000000 (0 em 6 bits) com o endereco do rs no banco, 01001 (9 em binério
5 bits codigo do registrador $9 ou $t1), com o endereco do rt no banco, 01010 ($10=%$t2, ou 10 em
5 bits), com o o endereco do rd no banco, 01001 ($9=%t1 ou 2 em 5 bits), com 00000 (constante O
em 5 bits) e com 100100 (correspondendo a 0x24 em 6 bits). O resultado é entdo 0000 0001 0010
1010 0100 1000 0010 0100. Convertendo este codigo de 32 bits em hexadecimal, tem-se o
formato final do cédigo objeto, o que faltava para a solucdo desta questéo: 0x012A4824.

Resposta final:
[16] 0x0040003c 0x012A4824 and $9,$9,5%10 15 and $tl,8t1,8t2

[20] 0x0040004c 2?7 ?2?2? 19 beq $t2,$zero,vuel
Novamente, se deseja gerar os codigos intermediario e objeto desta instru¢éo. O formato da
instrucao beq, retirado do Apéndice A é:

beq rs,rt,label : ling. de montagem
0x4 rs rt offset : cbéd. objeto
Numero de bits/campo: 6 5 5 16

Em primeiro lugar, note-se que o rétulo (em inglés, label) mencionado na instrucao beq, vue0,
encontra-se na linha [26] do programa, enquanto que o beg em si encontra-se na linha [20]. Como
entre estas linhas existem apenas instrucdes, o offset é determinado pelo nimero de linhas que
existe entre a linha seguinte ao beq (linha [21]) e a linha do rétulo destino do salto condicional
(linha [26]). Logo o offset € 5 (em decimal, ou 0 mesmo numeral em hexadecimal). Seguindo-se o
formato da instrucdo, gera-se agora facilmente o cédigo objeto, concatenando 000100 (o opcode
0x4 expresso em binario, 6 bits) com o c6digo do registrador rs em 5 bits (01010, codigo do
registrador $t2=$10 em binario 5 bits), com o codigo do registrador rt em 5 bits (00000, cédigo do
registrador $zero=$0 em binério 5 bits), com o cédigo do offset expresso em 16 bits (0000 0000
0000 0101, ou 5, expresso em binario 16 bits). O resultado € 0001 0001 0100 0000 0000 0000
0000 0101, que expresso em hexadecimal fica 0x11400005.

Resposta Final:
[20]  0x0040004c 0x11400005 beq  $10,$0,0x0005 19 beq  $t2,$zero,vuel

2. (4,0 pontos) O programa em linguagem de montagem do MIPS abaixo faz um processamento
bem especifico. (a) Descreva em uma frase o que ele faz. (b) Aponte no cédigo fonte todas as
pseudo-instrucées que nele existem. (c) Diga o que acontece com a area de memoria que



contém os dados do programa apds a execucao do mesmo, especificando se algo € escrito na
memoria, onde e que valor(es) é(séo) escrito(s). (d) Comente o programa semanticamente.
Dica: Nas linhas 6, 8, 12 e 15 constantes imediatas sdo especificadas como caracteres
ASCIIE, o que é aceito pelo montador MARS.

.text
.globl loop
main: la $t0,axiom
loop: lbu $t1,0($t0)
beq $tl,$zero,end
xori $t2,5tl,'G'
beq $t2,$zero,chG
xori $t2,8tl,'I’
beq $t2,$zero,chl
0 next: addiu $t0,$t0,1

$t0 contém um ponteiro para a cadeia axiom
$tl recebe o préximo caracter da cadeia
Salta p/ fim se caracter lido é o ultimo (NULL)
Compara para ver se caracter lido é G
se for G, salta para trocar por I
Sendo, compara para ver se caracter lido é I
se for I, salta pata trocar por G
Ndo sendo G nem I ou depois da troca, avanga
ponteiro para o préximo caracter

RPRooJdouUud WNR
3= 3 3 3 3 3 3

11 Jj loop # E volta para testar préximo caracter

12 chG: addiu §$t3,$zero,'I’ # Troca de G por I: gera caracter I

13 sb $t3,0($t0) # Escreve em axiom, usa ponteiro p/ carac. atual
14 3j next # E continua com o processamento da cadeia

15 chI: addiu $t3,$zero,'G' # Troca de I por G: gera caracter G

16 sb $t3,0($t0) # Escreve em axiom, usa ponteiro p/ carac. atual
17 j next # E continua com o processamento da cadeia

18 end: 1i $v0,10 # Fim do processamento, prepara saida do programa
19 syscall # E sai.

20 .data

21 axiom:.asciiz "G is better than I!" # Cadeia a processar

Solucgéo da Questéo 2 (4,0 pontos)

a) Este programa substitui todas as instancias de caracteres "G” e 'I” na cadeia axiom
respectivamente pelos caracteres I e 'G’.

b) As duas linhas que contém pseudo-instrucdes estdo salientadas no codigo acima (linhas
3 e 18). Os mnemébnicos la e li sempre sdo pseudo-instrucoes.

c) A éarea de dados do programa € alterada nas posicées da cadeia axiom onde existem
caracteres ‘G e "I (primeira e pendultima posicao da cadeia). A cadeia axiom ao final do
processamento contém “l is better than G!”.

d) Ver codigo comentado em vermelho acima.

Fim da Solucéo da Questéo 2 (4,0 pontos)

3.

a)

b)

d)

e)

(3,0 pontos) Verdadeiro ou Falso. Abaixo aparecem 5 afirmativas. Marque com V as
afirmativas verdadeiras e com F as falsas. Se ndo souber a resposta correta, deixe em branco,
pois cada resposta correta vale 0,6 pontos, mas cada resposta incorreta desconta 0,3 pontos
do total positivo de pontos. Nao é possivel que a questédo produza uma nota menor do que 0
pontos.

() Um processador de 16 bits possui um barramento de enderecos para se comunicar com a
memoria de 24 fios e um registrador program counter (PC) com o mesmo nimero de bits, 24.
Assuma que o processador emprega um modelo de memdria que usa enderecamento a byte.
Logo, o mapa de meméria acessivel aos programas deste processador é de 32Mbytes.

() Suponha que o registrador $t1 contém o valor OxFA45778D. Nesta situacdo, apOs executar
a instrucdo xori $t1,$t1,0x8000, o contetdo do registrador $t1 passara a ser OxFA45F78D.

() Suponha que ao executar uma instru¢do lh que leu dados a partir do endereco de memoria
0x10010018, escreveu-se no registrador $t0 o nimero OxFFFF83A4. Sabendo que a
implementacdo do MIPS onde a instrugéo foi executada € little endian, os valores que estdo
armazenados nos endere¢os de memaria 0x10010018, 0x10010019, sdo, respectivamente
0xA4, e 0x83. Nao se sabe a partir das informacdes fornecidas o que esta contido nos
enderecos de memoéria 0x1001001A e 0x1001001B.

() Nas instrucdes lw e sw o primeiro operando especificado no codigo fonte € sempre um
registrador usado como destino da instru¢ao (aquele onde a instrugdo escreve algum valor) e
nunca como registrador fonte.

() ApOs executar a instrucdo addi $t0,$zero,0x85AB, o conteudo do registrador $t0 sera
OxFFFF85AB, independente do seu valor inicial.

Solugéo da Questéo 3 (3,0 pontos)



a)

b)

d)

(F) Um processador de 16 bits possui um barramento de enderegos para se comunicar com a
memoria de 24 fios e um registrador program counter (PC) com o mesmo numero de bits, 24.
Assuma que o processador emprega um modelo de memdria que usa enderegcamento a byte.
Logo, o mapa de meméria acessivel aos programas deste processador € de 32Mbytes.
Por definicdo enderecamento a byte implica que cada endereco distinto corresponde ao
endereco de 1 byte. Com 24 bits o nimero de enderecos distintos que se pode gerar €
exatamente 224, ou seja 16Mega enderecos, cada um correspondendo a um byte de
armazenamento em memoria. O mapa de memoria acessivel a este processador entdo é de
apenas 16Mbytes. Logo, a afirmativa é Falsa. F
(V) Suponha que o registrador $t1 contém o valor 0OXFA45778D. Nesta situacéo, apos
executar a instru¢do xori $t1,$t1,0x8000, o contetdo do registrador $t1 passara a ser
OxFA45F78D.
A operacao xori realiza o0 Ou Exclusivo de dois valores de 32 bits bit a bit. Um dos valores é
simplesmente o contetido do registrador $t1 (o segundo operando da instru¢éo). Conforme a
guestdo assume este valor € 0xFA45778D, que em binario equivale ao numeral expresso por
1111 1010 0100 0101 0111 0111 1000 1101. O segundo valor é obtido do terceiro operando
de 16 bits, realizando a extenséo de zeros do dito valor (conforme a descricdo da instrucéo
xori no Apéndice A). Como o operando vale 0x8000, o valor de 32 bits obtido apés a
extensdo de 0 € 0000 0000 0000 1000 0000 0000 0000. O Ou Exclusivo destes dois vetores
binarios vai gerar um novo vetor binario onde cada bit serd 0 sempre que os dois bits da
mesma posicao nos dois vetores forem iguais e sera 1 caso contrario. Ou seja, cada bit do
resultado vai ser igual ao bit do primeiro vetor, exceto no bit 15, onde o inverso do valor do
primeiro vetor seré obtido. O xor resulta em 1111 1010 0100 0101 1111 0111 1000 1101, ou
seja, 0XFA45F78D em hexadecimal. Logo, a afirmativa é Verdadeira. V
(V) Suponha que ao executar uma instrucao lh que leu dados a partir do endere¢co de memoria
0x10010018, escreveu-se no registrador $t0 o nimero OxFFFF83A4. Sabendo que a
implementacéo do MIPS onde a instrucao foi executada é little endian, os valores que estédo
armazenados nos enderecos de memadria 0x10010018, 0x10010019, séo, respectivamente
0xA4, e 0x83. Nao se sabe a partir das informagdes fornecidas o que esta contido nos
enderecos de memoria 0x1001001A e 0x1001001B.
A instrucédo lh Ié meia palavra (half word, 16 bits) da memoéria, faz a extensao de sinal dos 16
bits lidos para transformar estes em um valor de 32 bits e o resultado é escrito no registrador
destino da instrucao Ih. Como o MIPS emprega um modelo de memdria com enderecamento
a byte, estes 16 bits ou 2 bytes ocupam dois enderecos consecutivos ha memoria.
Comecando no endereco 0x10010018 as posicoes lidas sédo duas, 0x10010018 e
0x10010019. Como a arquitetura é little endian, o byte menos significativo dos 16 bits é o que
reside no endereco menor e o segundo byte lido é o mais significativo. Logo, se $t0 foi escrito
com OxFFFF83A4, o byte menos significativo (0xA4) certamente veio do endereco
0x10010018 e o segundo byte (0x83) veio do endereco seguinte, 0x10010019. A extensao de
sinal copia o bit 15 da informacao lida da memaria (o0 mais significativo dos 16 lidos). Como
este é o bit mais significativo do digito hexadecimal 8 (ou 1000 em binario) o bit 15 vale 1 e
ele é copiado 16 vezes a direita do bit 15, gerando 1111 1111 1111 1111 1000 0011 1010
0100 ou OxFFFF83A4 em hexadecimal. A Ultima frase da questao também é correta, pois as
posi¢Bes de memadria 0x1001001A e 0x1001001B néo sao acessadas de forma alguma pela
instrucéo |h. Logo, a afirmativa é Verdadeira. V
(F) Nas instructes lw e sw o primeiro operando especificado no cédigo fonte € sempre um
registrador usado como destino da instrucao (aquele onde a instrugdo escreve algum valor) e
nunca como registrador fonte.
As instrucdo Iw e sw realizam a leitura de uma palavra (4 bytes ou 32 bits) da memoéria
(instrucéo Iw) e a escrita de uma palavra na memoria (instrugdo sw). O primeiro operando da
instrucao Iw é o registrador que sera escrito com a palavra vinda da memoria, logo ele é o
destino da instrucdo. No entanto, o primeiro operando da instru¢éo sw € o registrador que
contém o dado a ser escrito na memoria. Logo, a afirmativa é Falsa. F
(V) Apos executar a instrucdo addi $t0,$zero,0x85AB, o conteudo do registrador $t0 sera
OxFFFF85AB, independente do seu valor inicial.
A instrucdo addi € uma instrucdo aritmética que possui um operando imediato de 16 bits.
Este valor, como em toda instrucéo aritmética é transformado em um valor de 32 bits usando
a operacédo de extensao de sinal. Como o valor imediato € 0x85AB ou 1000 0101 1010 1011,
o bit mais significativo vale 1 e a operacao de extensdo de sinal copiaré este bit em 1



dezesseis vezes a esquerda para produzir o valor de 32 bits a ser somado ao registrador
especificado pelo segundo operando da instrucao ($zero). Este valor entdo sera assim em
bindrio 1111 1111 1111 1111 1000 0101 1010 1011, ou OXFFFF85AB. Este valor sera
somado ao contetdo de $zero que é sempre a constante 0 em 32 bits, resultando no mesmo
valor, OXFFFF85AB, que sera armazenado no registrador $t0. Para alcancar este resultado, o
valor inicial de $t0 é irrelevante. Logo, a afirmativa € Verdadeira. V



