Especificação Modificada do trabalho final de 
Organização de Computadores
 
Considerando que a solução do trabalho final foi entregue por engano, e tendo por objetivo o desenvolvimento de um sistema composto por hardware/software, apresenta-se abaixo um algoritmo modificado como trabalho final.

CPU:

· Envia três valores para o periférico:  lx – largura x; ly – largura y;  tol – tolerância. 

· Envia um sinal de início de processamento para o periférico.

PERIFÉRICO

· Deve ser capaz de encontrar retângulos de tamanho lx por ly a partir de um dado pixel, tendo por tolerância de nível de cinza o valor tol. 

· Exemplo: lx=5, ly=4 e tol=4.

· Inicialmente o periférico ao varrer a imagem (da esquerda para a direita, e de cima para baixo), irá verificar para cada pixel, se o pixel à direita esta no intervalo [pixel - tol,  pixel + tol] e se o pixel abaixo também está mesmo intervalo. Exemplos:
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· Verificando-se esta condição como verdadeira, deve-se percorrer os pixels subsequentes que compõe o retângulo.

· Na imagem teste abaixo teremos pelo menos dois retângulos, um tendo por início o pixel com valor x”A0” e o segundo retângulo tendo por pixel inicial o pixel “45”.
    signal imagem : iram := (

      x"40", x"00", x"24", x"9C", x"24", x"9D", x"24", x"9E", x"44", x"9D", x"24", x"FF", x"44", x"9E", x"24", x"FE",

      x"44", x"9C", x"24", x"A0", x"CC", x"4D", x"44", x"A0", x"24", x"CC", x"72", x"9C", x"BC", x"21", x"CC", x"02",

      x"24", x"9F", x"44", x"9F", x"50", x"FF", x"24", x"9F", x"BC", x"8C", x"E6", x"40", x"32", x"10", x"40", x"C6",

      x"8C", x"F8", x"00", x"00", x"00", x"00", x"8C", x"E8", x"D0", x"50", x"FF", x"BC", x"04", x"00", x"00", x"40",

      x"1C", x"44", x"A0", x"A1", x"A2", x"A0", x"9D", x"BC", x"02", x"00", x"24", x"9C", x"44", x"9D", x"24", x"A0",

      x"8C", x"CB", x"9E", x"00", x"24", x"9C", x"A3”, x"9D", x"CC", x"44", x"9E", x"24", x"A0", x"CC", x"06", x"44",

      x"24", x"9E", x"A0", x"B9", x"44", x"A0", x"A0", x"01", x"24", x"A0", x"70", x"0F", x"50", x"F6", x"BC", x"01",

      x"D0", x"44", x"A3", x"A0", x"A1", x"A0", x"9D", x"24", x"A0", x"50", x"60", x"BC", x"01", x"D0", x"40", x"00",

      x"24", x"A0", x"D0", x"44", x"9C", x"70", x"0F", x"BC", x"01", x"D0", x"44", x"A1", x"54", x"A1", x"24", x"A1",

      x"BC", x"03", x"24", x"FD", x"D0", x"40", x"01", x"24", x"A1", x"8C", x"F7", x"00", x"00", x"00", x"00", x"00",

      x"00", x"9C", x"A0", x"44", x"9D", x"24", x"A0", x"CC", x"1C", x"45", x"49", x"41", x"44", x"46", x"A7", x"BC",

      x"02", x"8C", x"CB", x"40", x"00", x"24", x"9C", x"00", x"24", x"44", x"F8", x"00", x"00", x"45", x"44", x"9D",

      x"24", x"FF", x"44", x"9E", x"24", x"FE", x"CC", x"72", x"44", x"43", x"44", x"A0", x"24", x"45", x"44", x"A0",

      x"24", x"9C", x"24", x"9C", x"44", x"9D", x"24", x"A0", x"8C", x"43", x"45", x"44", x"45", x"44", x"60", x"BC",

      x"24", x"9F", x"BC", x"8C", x"40", x"00", x"24", x"9C", x"40", x"00", x"24", x"9C", x"9F", x"BC", x"8C", x"E6",

      x"9D", x"50", x"A7", x"BC", x"02", x"00", x"24", x"9C", x"00", x"9C", x"A0", x"44", x"9F", x"50", x"FF", x"24");

· Ao terminar a varredurra, o periférico deve armazenar o resultado do processamento nos seguintes registradores:

· reg_P0 – número de retângulos encontrados (até 3 retângulos)

· reg_P1, reg_P2, reg_P3 – coordernada inicial do retângulo 1, e valor do pixel
· reg_P4, reg_P5, reg_P6 – coordernada inicial do retângulo 2 , e valor do pixel
· reg_P7, reg_P8, reg_P9 – coordernada inicial do retângulo 3, e valor do pixel
· reg_P10 – flag de fim de processamento. Ao iniciar o processamento o periférico colocada este registrador em zero. Ao terminar as escritas nos registradores 0 a 9, este registrador recebe 1. 

CPU:

· Após enviar os três valores fica monitorando o reg_P10. Quando este for igual a ‘1’ significa que o periférico terminou o processamento, e a CPU pode ler os resultados.

· Mostra sob forma de onda a simulação da CPU recebendo os valores do periférico, como ilustrado na especificação original.

· Entregar além do relatório contendo os gráficos de simulação, os códigos VHDL e o programa assembly.
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