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Intr oducao

A utilizacaode clustersparaobten@o de alto desempenhé muito comumatual-
mente,devido principalmentea suaboarela@o custoversusdesempenhd?araobten@o
de alto desempenhem clustersé necesario um eficientesistemade geéncia,a fim de
descobrirposgveis problemase gargalosna maquina. Para descobrire resoler estes
problemasde forma eficaz & neceséria a monitorg@o do cluster isto €, a obten&o
peribdicade informadessobreo seuestado.

A monitorg@o de sistemagBAK 200( consisteno atode coletarpa@ametrosde
performancedo sistemacomo utilizacao de CPU, utilizacao de menria, taxade I/O
e interrup®es, e apreser#-los de forma que sejafaciimentecompreendidgelo admi-
nistradorde sistemas Esteservi@ €& importanteparaa opera@o estivel de clusterscom
um grandenimerode nos, pois auxilia 0 administradomna descobertale possveis pro-
blemasantecipadamenteAlém disso,outraspartesdo sistemapodemser beneficiadas
com a informag@o provida. Por exemplo, a informa@o pode ser utilizada paramodi-
ficar o escalonamentde processosje formaqueauxilie no balanceamentde caiga. A
seyuir sao descritasalgumasdas principaiscaracteisticasdesejadagm um sistemade
monitora@ode clusters.

Baixa Intrusi vidade: A intrusvidadegeradgelosistemalemonitora@odeve sermini-
ma, isto &, o sistemade monitora@o nao deve utilizar os recursosdisporiveis de
formaexcessva, afim dequeasaplica®esquesejamexecutadaso clustersofram
aminimaalterg@oposs$vel emrela@oa suaperformance.

Trafegode RedeReduzido: Devido aaltautilizagdodaredeporgrandepartedasaplica-
cOesparalelas distribuidas,& desejadmuea utilizacdo desterecursapelosistema
de monitora@o sejareduzidaconsideraelmente,a fim de que a disputapelo re-
cursosejaminimizada. Paraisto sao utilizadasprincipalmenteduasabordagens:
reduzira freqiiénciaem que os dadossao colocadosna rede, e diminuir a quan-
tidadede dadosque sdo passadogelarede,atraveésda sele@o dasinformadesa
seremmonitoradas.

Suporte a Web: Devido aosuigimentoda Internetdiversossistemaoferecensuportea
Weh Os sistemagie monitorg@o que possuenestesuportepossibilitamo acom-
panhamentgsobreo estadade clustersdeformavirtual.



Atualmenteexistemdiversossistemagie monitorg@o paraclusters,0s maisuti-
lizadossaoo BWatch[BWA 2001], o Parmon[BUY 2000 eo SCMS[UTH 2000]. Estes
sistemapossuenemcomumo fatodequedefinemumalistafixa deinformadesquepo-
demsermonitoradagelaferramentaalem disto, todasasinforma@essao monitoradas
emtodosos nosdo clusterdamesmaforma. Estetipo de abordagemestringea flexibi-
lidade daferramentasendonecesaria a utilizagido de outraquandose desejamonitorar
outrainformago ou se necessitaliferenciara informa@o e a forma como a mesmaé
monitoradaem cadan6 do cluster Estaflexibilidade & necesaria principalmenteem
clustershetero@neo< clusterdeclusters.

RVision

Moti vacao

A principal motivagao no deserolvimento do RVision foi a inflexibilidade en-
contradanossistemagsie monitorag@o existentes.A arquiteturaabertado RVision prové
monitora@o gerérica,a qual habilitaa utilizacdo de bibliotecasde monitorg@o proprias
do uslario nosrecursognonitoradosassimcomo, a criacdo de clientesde monitorg@o
gueconectam-seomo nucleoatravésdalnternet.Diversaformasde aquisi@o e meca-
nismosdetransportesaosuportados.

Conceitose Caracteristicas

Duranteo projetodo RVision algunsnovosconceitosie monitorg@oforamintro-
duzidos,afim deaprimorarafuncionalidadelo sistemaEstesconceitossao:

Ses&ode Monitoragao A sesfiodemonitorg@oconsisteemumambientalemonitora-
caodedicadop qualé configuradaa partir de um arquivo proprio de configuraé@o.
A configura@o desteambientetem como objetivo principal definir a lista de nbs
monitorados asinforma@esa seremmonitoradasem cadant e a frequénciade
aquisi@oparacadainformago.

Biblioteca de Monitoragao A bibliotecade monitorg@o consisteem uma cole@o de
rotinasresponéweis pelacapturadainforma@o. Estasbibliotecaspodemserim-
plementadapeloustario a fim de adicionarfuncionalidadeso monitor durantea
execu@odomesmo A principalvantagenobtidapor estaabordagengaseparago
dosmecanismosle monitorg@o comotransportedasinforma@dese frequénciade
monitorg@o, e aaquisi@odainforma@o.

As principaiscaracteisticasapresentadgselo RVision sao:

e MiltiplasSes®esdeMonitora@o: o RVision podeserutilizadoporvariosustarios
de forma concorrentecadaum com suapropria ses&o de monitorag@o, as quais
podempossuirdistintasconfigura@es.



e Monitora@oGererica:atrasesdautilizagaodebibliotecasdemonitora@oo RVision
podeserutilizadoparamonitorarqualquetipo deinformag@o,sendamecesario so-
mentea criacdo de umabibliotecade monitorg@o comumafungdo queobtenhaa
informa@odesejada.

e Instantede Analisede Informades: asinformadespodemseranalisadaslurante
amonitorg@o,isto &é,deformaONLINE, ouapdso encerramentdamonitora@o,
chamadale analise POST-MORTEM, atravésde um aguivo comasinformades
monitoradariadodurantea monitora@o.

e FregiénciadeMonitora@o: asfrequenciasdemonitora@osuportadapeloRVision
sa0: ciclica, por altera@o e por demanda.A frequénciaciclica capturaasinfor-
magdes periodicamentea fregiénciapor altera@o tamkem capturaas informa-
cOes periodicamentemasela sb € erviada quandouma condi@o é satisfeita,a
freguénciapor demandaconsistena aquisi@o dasinforma@esdevido a umaex-
plicitarequisi@odo cliente.

Ar quitetura e Implementacao

A arquiteturado RVision & baseadano modelo mestre-escra, utilizando uma
abordagententralizadaEstaabordagenioi escolhidgpelasuamenorcompleiidadeem
comparaao com a distribuida e, de certaforma, mais eficienteem clusterscom ate um
nimeromédiodenots. A implementaaofoi realizadano GNU/Linux usandalinguagem
C. A arquiteturaé compostagpor cinco modulos,divididos em Cliente de Monitorag@o,
Interfacede Monitora@o, RVCore, RVSpy, e Bibliotecade Monitora@o. O RVision &
OpenSourcee utiliza alicenga GPL.

Funcionamento

A figural apresenta arquiteturado RVision, mostrandas seuscinco modulos.
O Clientede Monitoragao utiliza-sedasfungdesprovidaspelalnterfacede Monitoragao
parase comunicarcomo RVCore. As fungdesexistentesna Interfacede Monitoracdo
provémosmecanismobasicoparagerenciamentdamonitorg@o,comoaconfigura@o
dasesfiode monitora@o, inicializaggdo e encerramentda monitorg@o, entreoutros. O
RVCore cria paracadaconeao recebidauma ses&o de monitorg@o distinta, porem,
antesé realizadaa autentica@o do usLario no sistema. Apos a criacdo da sesfio de
monitora@o, a configura@odestapodeserrealizadae a monitorg@oinicializada.

A etapadeinicializagaoinformaaomoduloRVSpyexistenteemtodasasmaquinas
que esto definidasna ses&o de monitorg@o sobreas Bibliotecasde Monitoracao, in-
formades e frequénciasde monitorg@o utilizadasem cadand monitorado. Apos o
recebimentoda configura@o, o RVSpyrealizaa ligagao dindmicadas Bibliotecasde
Monitoragdo utilizadase disparasubnodulosde coletade informag@o, os quaisagem
de acordocom o tipo de fregiénciae aralise definidose acessanas fungdesdefinidas
nasBibliotecasde Monitoracdo paraobterasinformades.A Bibliotecade Monitoracdo
consisteemumasharedlibrary do GNU/Linux. Ela deve possuiralgumasiefiniddesem
suaestruturainterna, paraque possaser ligada dinamicamente&o RVSpy No téermino



Figural: Arquiteturado RVision.
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da monitora@o os modulosRVSpyfinalizam os subnbdulosde coletade informago e
limpama areade menoria utilizada.

Conclusao e Trabalhos Futur os

O RVision esh sendoutilizado no CPAD (http://wwwcpad.pucs.br), ondeja
foram realizadosdiversostestescom a ferramenta. Os resultadosiemonstrarangue a
ferramentaapresentaimabaixaintrusividade(médiade 2%) paramonitora@estipicas.
Algunsclientesde monitorg@oparao RVisionjaforamcriados(monitorgraficoe textual
paraperformancelosnds) e outrosesioemdeserolvimento(monitordaredeMyrinet,
monitor paraarquivos POST-M ORTEM). Tamkem encontram-sem deserolvimento
algumasbibliotecasde monitorg@o. Maioresinforma@essobreo RVision podemser
obtidasem http://wwwcpad.pucs.br/rvision
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