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Resumo

Apresentamos, neste relatério técnico, os dados obtidos na tarefa de anotacao retdrica de
parte do Corpus Summe-it (corpus de textos jornalisticos de divulgacdo cientifica). A
teoria RST — Rhetorical Structure Theory — foi usada para produzir as estruturas
retdricas, ou estruturas RST. Introduzimos, previamente, o arcabouco tedrico que da
suporte ao trabalho — nog¢des de textualidade e da prépria RST — para, em seguida,
detalharmos a metodologia de anotagdo, especificando as orientacdes de segmentacao
dos textos e de escolha das relacdes retéricas. Constituem resultados deste trabalho, ao
final, um conjunto de consideragdes relativas a padrdes de escolhas retdricas e seus
respectivos marcadores indicativos que, pelo reiterado uso nos textos analisados, foram
apontados como indicativos de uma possivel tipologia para o género jornalistico sob
enfoque.

Este trabalho conta com o
apoio financeiro do CNPq.
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1. Introducao

Com a crescente expansdo das vias digitais de difusdo da informagdo (em especial a
Internet), tem sido cada vez maior a demanda por formas alternativas de
condensacdo dos documentos distribuidos eletronicamente. A idéia de produzir um
texto contendo apenas as informacdes centrais a partir de um texto mais elaborado

se coaduna perfeitamente com esta tendéncia global.

Sumarizar é uma atividade essencialmente humana. Nos atos de comunica¢do mais
triviais os individuos constréem representacdoes condensadas da informacdo que
transmitem aos seus interlocutores, seja ao comentar sobre uma palestra, seja
contando um episddio de uma novela. O processo de sumarizagdo humana, apesar
de ser uma atividade cognitiva, pode ser descrito em termos de etapas mimetizaveis
por um sistema computacional. O leitor humano, ao defrontar-se com um texto,
realiza vérios niveis de leitura que lhe permitem identificar a idéia central e elencar
quais sdao as informacdes nucleares com relacio a mesma. A premissa para a

automacdo do processo € a possibilidade de que um sistema de processamento de

lingua natural (doravante PLN) faga o mesmo.

A Sumarizacdo Automdtica de textos (doravante SA) consiste na atividade de
geracdo automdtica de uma versdo condensada de um dado texto-fonte (Mani,
2001). Assim sendo, um bom sumdrio deve conter a idéia principal de seu texto-
fonte, articulando em torno dela suas informacdes centrais. Este processo, na esteira
das demandas atuais, tem amplas aplicagdes, que vao desde a escrita cientifica
(geracdo automatica de abstracts, por exemplo) até a incorporacdo a mecanismos de
busca na Internet, nos quais a SA pode auxiliar na identificacio de documentos

relevantes.

Os sumdrios gerados atualmente, porém, ainda estdo distantes dos resultados
obtidos por humanos, ou seja, do ideal. Muitos s@o os problemas que podem ser
elencados: presenca de informagdes redundantes ou irrelevantes, agramaticalidade e
déficits de textualidade em geral, ou seja, problemas de coeréncia e coesdao, em
especial a perda da referéncia por conta de quebras de elos referéncias geral, ou
seja, problemas de coeréncia e coesao. Um problema comum, em especial, é a perda

da referéncia por conta de quebras de elos referenciais presentes no texto-fonte.
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Segundo Sparck Jones (1999), os modelos de SA podem ser divididos em duas
categorias bdsicas: os pobres em conhecimentos lingiiisticos (modelos estatisticos,
ou seja, abordagem superficial) e os que utilizam significativamente estes
conhecimentos (abordagem profunda). Atualmente, apesar da disponibilidade e
utilizacdo de modelos estatisticos, sao os modelos de abordagem profunda que
permitem a manipulacido de dados textuais com vistas a solu¢cdo de problemas como
a manutencdo de elos co-referenciais e as questdes de textualidade dos sumarios

gerados.

O trabalho de Seno (2005) sinaliza que, a partir da utilizagao de teorias lingiiisticas,
€ possivel proceder a automagdo do processo de sumarizacdo, levando em
consideracdo caracteristicas lingiiisticas do texto-fonte (sua estrutura retdrica) e
utilizando heuristicas de poda baseadas em dois modelos distintos: aqueles que
calculam a saliéncia da informacdo (Marcu, 1997) e aqueles possibilitam a
determina¢do do que se denomina “dominio de acessibilidade referencial” (Cristea

et al., 1998).

Deste modo, o processamento automatico das cadeias de co-referéncia (com vistas
especialmente a SA), requer a utilizacdo de modelos lingiiisticos, e € nesse contexto
que se insere o Projeto ProCaCoSA (CNPq, no. 503766/2005-4). A tarefa que
descrevemos neste relatdrio corresponde a preparacao de um corpus coletado para a
pesquisa. Nesta etapa, dois anotadores especialistas (lingiiistas) procederam a
andlise das estruturas retdricas dos textos, utilizando a Teoria de Estruturacao
Retérica (Mann & Thompson, 1987), mais conhecida por sua sigla na lingua
inglesa, RST. O foco de estudo apresentado é a discussao das peculiaridades da
anotacdo' manual, em todos os seus niveis (segmentacio dos textos, escolhas de

relacdes etc.), a fim de possibilitar ao grupo uma base para discussoes e sugestdes.

Na secdo 2, apresentamos nogdes elementares de Lingiiistica Textual, relevantes aos
propositos do projeto no qual esta anotacdo se insere €, na secdo 3, introduzimos a
teoria RST. Na secdo 4, detalhamos nossa metodologia de anotacao do corpus e, na
secdo 5, enfim, apresentamos alguns resultados preliminares que podem ser

depreendidos deste trabalho.

" Trata-se do termo usual para o processo de analise com vistas & producio de um outro texto, o
anotado com informacdes retoricas.
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2. Textualidade

Os sistemas de sumarizacdo automadtica lidam com textos verbais na sua forma
escrita. O estudo sistematico do texto € objeto da Lingiiistica Textual, uma ciéncia
relativamente nova (os primeiros estudos especificos datam da década de 60) que,
segundo Marcuschi (1983), funda-se em um principio bdsico: o texto € uma unidade
lingiiistica hierarquicamente superior a frase e a gramatica da frase ndo € suficiente

para descrever os fendmenos textuais.

Tal sistematiza¢do ndo deve ser confundida com o que se entende por “andlise do
texto” ou mesmo com a “andlise literaria”. O estudo feito na Lingiiistica Textual
visa ao tratamento dos processos e regularidades segundo os quais se produz,
constitui, compreende e descreve o fendmeno texto. Desse modo, para o estudo da
textualidade, € necessario partir do conceito de texto dado pela Lingiiistica Textual,
sobre o qual, entdo, poderemos descrever quais atributos essenciais devem ser
observados na estrutura textual e quais sdo os recursos lingiiisticos que atuam nesse

Pprocesso.

O texto, como veremos adiante, consiste em uma realizacdo verbal organizada. Tal
organizacdo se da tanto no plano da articulagdo semantica e pragmaética (coeréncia
textual), quanto no plano da estruturacdo interna dos constituintes do texto (coesdo
textual). Para a construcdo de um texto coeso, existem recursos de construcao
textual que vao desde as escolhas lexicais até a elaboracdo de cadeias de co-

referéncia, sendo estas ultimas o foco deste trabalho.

2.1. Nocao de Texto

Um ponto fundamental para a elaboragdo de modelos que tenham por escopo um
texto coerente e coeso €, exatamente, o que € um texto. Esta defini¢do, porém, nao é
simples nem trivial como pode parecer. Ao longo da trajetéria dos estudos daquilo
que se pode chamar de Lingiiistica do Texto, ou Lingiiistica Textual, observou-se a

constru¢do do conceito de texto.

Durante muito tempo, nao houve uma preocupacao pontual acerca da elaboracio de
um ramo da ciéncia que tivesse o texto como objeto de andlise — o texto era um
meio e nao um fim. Foi s6 a partir de meados do século XX que se iniciou um

movimento de elaboracdo de gramadticas textuais. Nessa fase, o texto era
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considerado apenas uma estrutura lingiiistica organizada — falando-se entdo em
texto (constituintes lingliisticos coerentemente organizados) e em ndo-texto
(constituintes lingiiisticos organizados sem coeréncia). Segundo Koch (2004), nesta
primeira fase, os conceitos de texto variaram desde "unidade lingiiistica (do

sistema) superior a frase" até "complexo de proposicdes semanticas".

Observe-se que, nesse primeiro momento, o texto era considerado tdo-somente
como um produto, algo apenas analisado na sua interioridade. Nao importava ao
analista a vasta gama de elementos que tinham relacdo direta com a concepcao do
texto, o seu nascedouro. Mas essa visdao mudaria consideravelmente com o
nascimento e fortalecimento da Andlise do Discurso, oficialmente originada em
1969, com os trabalhos de Pécheux, mas que ganhou forca a partir das décadas de

70 e 80, principalmente com o trabalho de Michel Foucault.

Neste trabalho, € importante salientar, as denominagdes texto e discurso sao
tomadas como sindnimos ainda que, no contexto atual dos estudos lingiiisticos, tal
confusdo ja esteja suficientemente elucidada. Nossas razdes sdo de cunho
essencialmente pragmatico e levam em conta a cristalizacdo do termo discurso nos
estudos lingiiistico-computacionais. Assim, cumpre estabelecer os parametros
conceituais adotados neste trabalho, definindo ndo apenas texto (tendo discurso
como sindnimo), mas também género textual e tipo de texto, que sdo conceitos

utilizados de modos diferentes na Lingiiistica e na Lingiiistica Computacional.

Leontiev (apud Marcuschi, 1983) afirma que o texto ndo existe fora de sua
producdo ou de sua recepcao. Essa idéia de levar em consideracdo o “em torno” (as
condi¢des de producdo e recep¢do) permitiu uma maior flexibilidade com relacao,
principalmente, a separagdo entre o texto e o ndo-texto. Se, antes, texto era apenas
uma construcdo organizada (coesa e coerente) que refletia uma competéncia cujos
parametros estavam firmados na idealiza¢ido da boa escrita, nesse novo momento o
texto passou a ser considerado na sua totalidade. Muito do que antes seria
considerado aberragc@o ou sinal de incompeténcia passou a ser analisado sob a Gtica
da inten¢do do produtor, objetivos de producdo, alcance com relacdo ao receptor,

estilo e género textual.
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Géneros diferentes de texto, com prerrogativas distintas, foram determinados para
se separar o texto (produto textual) do ndo-texto (produto prejudicado pela ma
elaboracdo). Essa assun¢@o passou a ser extremamente importante para vérias

pesquisas em Lingiiistica Computacional.

Segundo Bonini (2001), entre as abordagens mais conceituadas sobre género
textual, na atualidade, estdo as de Van Dijk (1979), Swales (1992), Biber (1988) e
Bronckart (1999). A parte as peculiaridades, as trés primeiras, embora relacionando
ao contexto social de origem e associando propdsitos comunicativos, concebem o
género textual como uma estrutura composta de partes caracteristicas, agrupadas
sob determinada sintaxe que reproduz uma ordem candnica. Partem, no geral, de
uma descricdo do texto conforme € caracterizado e utilizado em determinado
ambiente social, mas de forma generalizante e com a atencdo voltada para os
aspectos formais. Nesse sentido, De Beaugrande e Dressler (1981) afirmam que
existem correspondéncias regulares entre a estrutura de um texto e a estrutura do
mundo que o texto evoca. Esse conceito se aplica a estrutura geral que caracteriza a

exteriorizagdao do pensamento técnico-cientifico em sua forma mais abrangente.

Neste trabalho, adotamos o conceito de género proposto por Swales (1992, p. 58),

. - . .2
que encerra as c0n51deragoes feitas acima™:

Um género compreende uma classe de eventos comunicativos, cujos membros
compartilham um conjunto de propoésitos comunicativos. Estes propdsitos séo
reconhecidos pelos membros especialistas da comunidade discursiva e, desse
modo, constituem a justificativa do género. Esta justificativa da forma a estrutura
esquemadtica do discurso e influencia e restringe as escolhas de contelddo e

estilo.

Transportando o conceito acima para as discussdes pertinentes a Lingiiistica
Computacional, o género (cientifico, jornalistico, didatico etc.) pode ajudar a
determinar as estratégias de processamento com as quais os sistemas de PLN irdo
lidar. Em vérios aspectos, textos pertencentes a gé€neros diferentes irdo possuir
caracteristicas distintivas marcantes (0o que Swales denomina ‘‘estruturas
esquematicas do discurso”) que podem ser fundamentais para a determinagdo das

estratégias dos sistemas de processamento desses textos.

? Traducdo e énfases nossas.
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Tomemos o caso do analisador discursivo automatico — DiZer (Pardo et al., 2004;
Pardo, 2005) — que trata textos cientificos, produzindo sua estrutura retérica. Em
seu processamento sdo consideradas palavras e expressoes indicativas como
ponteiros (indicadores) para a interpretacdo automadtica. Elas sdo elementos
constitutivos do texto que podem ser facilmente identificdveis automaticamente,
como verbos que indicam rela¢des ou frases cristalizadas (por exemplo, “o objetivo
deste trabalho €”). Todavia, para géneros diferentes de texto esses elementos podem
variar ou, mesmo que permanecam comuns entre géneros, podem apontar relacdes

retoricas diferentes, prejudicando o desempenho do sistema.

Outro conceito relevante para os estudos delineados neste trabalho € o de tipo de
texto. Leech (1983) afirma que existe certa vagueza quando se fala em organizacao
do discurso (texto), principalmente porque ndo existe uma uniformidade no que se
refere a definicdo do que € uma boa organizacdo. Segundo o autor, uma
justificativa para essa dificuldade € a existéncia de diferentes modalidades de
discurso, cada qual com sua maneira caracteristica de organizacdo interna. Desse
modo, é preciso observar as dimensdes em que os discursos diferem entre si,
identificando as caracteristicas que ‘“tendem a permanecer estaveis em trechos
razoavelmente longos”, opondo a estas as “caracteristicas que tendem a sofrer continuas
modificagdes durante o discurso” (Leech, 1983, p. 12). Sdo essas caracteristicas

estaveis do discurso que nos permitem falar em tipos de texto.

Os dois conceitos — tipo e género textual — sdo similares e podem, facilmente, ser
confundidos um com o outro. Assim, devemos compreender género textual como a
estrutura esquemdtica mais ampla, caracteristica de um discurso, ao passo que por
tipo de texto, entendemos o conjunto de caracteristicas que, pela continuidade e
reiteracdo, permitem, dentro de um determinado gé€nero, subcategorizar os textos.
Traduzindo esta distingio em um exemplo prético, tomemos o caso do texto
jornalistico: o género é o que chamamos de jornalistico, mas dentro de um jornal h4
vdarias subcategorias de textos — comentdrio politico, critica de televisao, noticia
policial etc. — as quais constituem o tipo textual. Do mesmo modo, quando falamos
em género cientifico, temos, para cada drea do conhecimento, uma subcategoria, ou

tipo de texto cientifico — o tipo de texto da Lingiiistica, o da Computacdo etc.

10
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Em vista dessas consideragdes, optou-se, neste trabalho, pelo conceito de texto mais
amplo delineado por Koch (2004, p. 18), cujo trabalho € de suma relevincia nos

estudos da Lingiiistica Textual’:

“Poder-se-ia, assim, conceituar o texto como uma manifestagdo verbal constituida
de elementos linglisticos selecionados e ordenados pelos falantes durante a
atividade verbal, de modo a permitir aos parceiros, na interacdo, ndo apenas a
depreensao de contetdos semanticos, em decorréncia da ativacdo de processos
e estratégias de ordem cognitiva, como também a interacdo (ou atuacgdo) de
acordo com praticas socioculturais (...) [O texto] deve preservar a organizagdo
linear que é o tratamento estritamente linguistico, abordado no aspecto da coesao
e, por outro lado, deve considerar a organizacéo reticulada ou tentacular, nao
linear: portanto, dos niveis do sentido e inten¢des que realizam a coeréncia no

aspecto semantico e fungdes pragmaticas".

O conceito acima pode ser traduzido na formulacdo genérica de que um texto
possui, a priori, dois niveis de organizacdo: o da coesao superficial, que ¢ a
estruturacdo interna dos constituintes lingiiisticos do texto, ¢ o da coeréncia
conceitual, que abrange os aspectos semanticos e pragmadticos do texto. Esses dois
niveis sdo indissocidveis no que tange a boa organizacao de um texto — a qualidade
do texto depende igualmente dos dois — porém, é possivel um estudo isolado de

ambos, como veremos a seguir.

2.2. Coesao textual

Na secdo anterior, vimos que um texto precisa articular de maneira eficiente seus
constituintes lingiiisticos com a finalidade de alcancar o nivel de sentido pretendido
e, assim, promover a interacdo entre si mesmo e o leitor. Essa construcao textual
varia conforme o género e o tipo de texto, sendo que para alguns a organizacao

linear € relevante e para outros nao o €.

A esta organizagdo linear dos constituintes lingiiisticos do texto dd-se o nome de
coesdo, que pode ser definida, sem muitas variagdes entre os autores, como sendo o
uso de meios lingiiisticos para facilitar a coeréncia (Halliday & Hasan, 1976; De

Beaugrande e Dressler, 1981). Um elemento de coesdo indica como duas porc¢oes de

3
Enfases nossas.

11
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texto ligam-se conceitualmente uma a outra — a essa ligacdo da-se o nome de elo

coesivo.

Em determinados géneros textuais — o lirico (poesia), em particular — a omissao de
elos coesivos ou mesmo estruturagdes pobres em elementos coesivos explicitos
constitui, ndo uma evidéncia de falha na estruturagdo, mas, antes, um poderoso
recurso estilistico. Tomemos, a guisa de exemplo, um fragmento de “Alegria,

alegria”, de Caetano Veloso:

Caminhando contra o vento
Sem lenco sem documento
No sol de quase dezembro

Eu vou

O sol se reparte em crimes
Espagonaves, guerrilhas
Em Cardinales bonitas

Eu vou

Em caras de presidentes
Em grandes beijos de amor
Em dentes pernas bandeiras

Bomba e Brigitte Bardot

O poeta ndo utiliza nenhum elo coesivo explicito na articulagdo das idéias expressas
no texto. O encadeamento dos elementos que compdem a mensagem da cangao da-
se ndo pela via estrutural, mas sim pelo ato de interagdo, ou seja, pela comunicagao
estabelecida entre o interlocutor e o leitor, no caso. A ndo-explicitacdo dos
mecanismos coesivos representa, aqui, a aplicacao artistica da lingua — a exploracao

de recursos figurativos no texto poético em questao.

Diferentemene desse texto ilustrado, em géneros objetivos como € o caso do
jornalistico e do cientifico as omissdes de elementos estruturais que estabelecam a
coesdo entre os elementos do texto ou, mesmo, entre suas secdes, constitui um
empobrecimento. Cumpre ressaltar que, ao falarmos em empobrecimento do texto,
nio nos referimos a falta de textualidade, mas sim a ‘déficits’ de textualidade. Ao
observarmos um sumdrio gerado automaticamente, podemos ter uma nocao mais

precisa do recorte que se pretende fazer:

12
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"O presidente da Venezuela, Hugo Chavez, pediu as familias venezuelanas Em
seu programa semanal de rddio transmitido no domingo, ele disse que o
Halloween é um jogo do terror, segundo a agéncia de noticias Associated

Press"

O principal problema desse sumario € decorrente da dificuldade de processamento
automdtico e é o seguinte: a primeira sentenga do sumario estd incompleta em razao
da falta do complemento verbal direto [0 que o agente da acdo pediu]. Este nao foi
produzido por duas razdes: o sumarizador automdtico o considerou uma unidade
independente da anterior e pouco relevante para inser¢io no sumadrio. Como
conseqii€éncia de sua auséncia, é praticamente impossivel ao leitor recuperar o que o
escritor queria dizer realmente, ou o que foi que o presidente Hugo Chavez pediu as
familias. Essa m4 estruturacio implica, assim, a defici€éncia do sumadrio, no que se
refere a textualidade. No entanto, como o restante do texto transmite uma idéia
completa, seria possivel que tracdssemos algumas hipdteses para a completeza da
primeira sentenga (e decorrente correcdo do déficit), na tentativa de identifica-la
como parte da mensagem pretendida pelo escritor. Uma delas seria a de que um
leitor humano poderia depreender com certa seguranca que o pedido seria para que
as familias venezuelanas ndo participassem ou compactuassem com o Halloween
(H1). Outra, a de que o pedido seria para que as familias dessem crédito a noticia

veiculada pela Associated Press (H2).

Configurando-se H1 ou H2, ndo seria o caso, necessariamente, de considerar que a
textualidade do texto é tdo prejudicial que ndo seria possivel recuperar alguma
mensagem, ja que o leitor poderia assumir uma das duas hipéteses. E por isso que
configuramos esse problema como um déficit (opostamente a impedimento de
compreensdo). Mais particularmente, esse déficit se deve a ma estruturagdo textual
introduzida pela amarragdo “frouxa” entre os constituintes lingiiisticos do texto,

introduzida pela omissdo de um complemento importante na primeira sentenca.

Esse exemplo sugere questdes igualmente importantes para a producdo e
interpretacdo textual: problemas expressos em um texto podem se manifestar em
varios niveis — desde a auséncia de informacdo, a qual pode acarretar sua mi
estruturacdo, requerendo do leitor sua capacidade de fazer suposi¢des (inferéncias)

para deduzir o sentido, até a completa impossibilidade de recuperagao do sentido
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pretendido pelo autor. Mais importante, a textualidade nido se confunde com a
capacidade de, a partir da trama textual, recuperar-se o sentido do texto. Seria
perfeitamente possivel termos um texto mal escrito no qual o leitor, ainda assim,
pudesse recuperar a informacdo que o autor inicialmente pretendeu transmitir.
Porém, se sua recuperagdo demandar um esforco expressivo, configurado no
exemplo acima pela necessidade de se estabelecer uma das duas hipdteses, a
compreensdo e, assim, a aceitacdo do texto e a comunicacdo de sua mensagem

ficam totalmente comprometidas.

Queremos mostrar, com esse exemplo, que problemas gerados automaticamente nao
necessariamente levam a problemas de entendimento do produto final. No entanto,
estabelecer um modelo computacional que consiga assegurar o tratamento dessas
nuances para os problemas de textualidade ndo € trivial. Veremos que, no nosso
caso, elas s@o tratadas em um contexto muito particular que pode ser entendido,
sobretudo, pelos estudos de Halliday e Hasan (1976). Segundo eles, a coesdo ocorre
quando dois elementos no discurso sdo interdependentes, ou seja, a interpretacao de
um deles depende da interpretacdo do outro. Um pressupde o outro, no sentido de
que ndo pode ser efetivamente decodificado a ndo ser por recurso ao outro. Trata-se
de um conceito semantico de coesdo, que explora as relacdes de sentido internas ao

texto e responséveis pela constituicdo do mesmo enquanto um texto.

Assim, retomando o exemplo anterior, podemos identificar relacdes entre os
constituintes lingiiisticos do texto (elementos do discurso) que nos permitiriam,
mesmo a partir do problema apontado (falta do argumento do verbo ‘pedir’), inferir
o sentido do texto. Semanticamente, o texto destacado poderia ser expresso segundo

0s seguintes constituintes:

—~
A (agente)
‘pedir’ (verbo — agdo)
B (argumento indireto — destinatdrio do pedido)
C (argumento direto — o que € pedido)

D (justificativa do pedido)
—

A construgdo do tecido textual, segundo os autores, ocorre na medida em que vao se
estabelecendo relagdes de sentido (semanticas) entre as sentencas encadeadas. A
unido dessas sentengas forma o que eles denominam de elo coesivo. Desse modo,

consideremos o seguinte exemplo:
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[“O Supremo Tribunal Federal manifestou-se favoravelmente a pesquisa
com células-tronco no Brasil.]; [Com isso, a perspectiva de investimentos

em pesquisa publica e privada deve sofrer alteracdes drasticas”],

Nesse exemplo, a sentenga (1) introduz uma informagdo que se relaciona com (2),
sendo (2) uma decorréncia l6gica de (1). Ainda que nao houvesse o marcador [com
1ss0], que estabelece essa relacao de sentido entre as duas sentencgas, seria possivel a
mesma interpretacdo, porque o leitor pode utilizar seu conhecimento do mundo para
compreender que a manifestacio do STF € favordvel ao desenvolvimento da
pesquisa, ou seja, uma noticia favoravel ao aumento dos investimentos na area de
pesquisa. E inclusive esse aumento de investimentos a interpretacio que podemos
dar a expressdo [alteragOes dristicas] — que poderia muito bem, em outro contexto,
significar diminui¢do em lugar de aumento. Vejamos, porém, o mesmo texto de

exemplo, apenas com a alteracdo do marcador da relagdo:

[“O Supremo Tribunal Federal manifestou-se favoravelmente a pesquisa
com células-tronco no Brasil.]; [No entanto, a perspectiva de investimentos

em pesquisa publica e privada deve sofrer altera¢des drasticas”],

A informacdo em (1) mantém-se inalterada, mas (2) sofreu uma modificacdo: o
marcador, agora, ndo mais introduz uma relacdo de decorréncia ldgica, mas sim de
adversidade ou contraste: (2) é uma situacdo em sentido contrdrio ao que se
compreende em (1). Como conseqii€ncia, a interpretacdo que se dd a [alteragdes
drésticas], agora, deve acompanhar o sentido relacional introduzido pelo marcador
e, assim, levar a um efeito negativo das alteracdes, ou seja, a uma diminuicdo de

investimentos.

Para Halliday e Hasan, portanto, a coesao e a coeréncia estdo intimamente ligadas,
uma vez que a segunda depende da adequacdo da primeira. Contrdrio a esse
conceito de coesdo textual, Marcuschi (1983) busca distinguir a coesdo da
coeréncia, afirmando serem conceitos separados. Segundo ele, é possivel haver
textos cuja organizacdo linear se dé apenas no nivel do sentido, e ndo pela

intermediagdo de constituintes lingiiisticos. Um exemplo seria o seguinte texto:

(a)
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(1) O 6dio no olhar. (2) Desejo de vinganga. (3) Os pulsos que se contraem.
(4) Furia. (5) O prentncio do soco. (6) Olhares se cruzam. (7) Confusao. (8)

Sangue.

O encadeamento dos enunciados € totalmente desprovido de marcadores ou mesmo
de uma estrutura mais elaborada. Todavia, pelo sentido dos enunciados e pela
ordem de seu aparecimento, € possivel vislumbrar um sentido, tornando o todo um
texto. O encadeamento coesivo subjaz a progressdo semantica dos substantivos que
compdem o texto: 6dio > vinganga > pulsos contraidos > fliria > soco > olhar >
confusdo > sangue. Observemos que a ordenacdo destes itens lexicais obedece a

uma construcao progressiva do sentido, qual seja uma situacdo de violéncia.

Por outro lado, é possivel haver uma seqiiéncia de enunciados encadeados por

recursos coesivos que, por falta de sentido, ndo formem um tecido textual:

(b)
“Estava chovendo 14 fora. Entao o presidente caiu do palanque. Por causa
disso o homem foi para a Lua e eu ndo entendi por que vocé€ roubou minha

bicicleta.”

O segmento acima possui uma estruturacio coesiva evidenciada pela presenca dos
marcadores — entdo, por causa disso, € — mas, por faltar-lhe qualquer sentido 16gico,

ou seja, por ser incoerente, no se pode, em principio, denominé-lo de texto®.

O fato de ser possivel a existéncia de textos desprovidos de elementos coesivos nao
€ razdo para sua ndo-valorizagdo. Se, por um lado, existe a referida possibilidade — e
tais textos pertencem a um dominio bastante restrito (literatura, texto telegréafico
etc.) — a coesdo marcada por elementos explicitos confere ao texto maior
legibilidade (Koch, 2004), sendo altamente desejavel — quando nao indispensavel —
na maior parte dos géneros textuais (cientifico, didético, cientifico, jornalistico etc.).
Isso porque a coesdo € uma propriedade que permite explicitar as relacdes
existentes entre os constituintes do texto, possibilitando, assim, maior grau de

compreensdo ao reduzir as possibilidades de leituras equivocadas.

* Ressalvada, aqui, a hipétese de se tratar de texto poético. A linguagem poética possui uma
liberdade criativa cuja complexidade foge ao circulo no qual este trabalho estd delimitado.
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Os recursos lingiiisticos disponiveis para a estruturagdo reticular do texto sdo
variados. Koch sistematiza o estudo destes mecanismos dividindo-os em duas
modalidades: os de coesdo seqiiencial e os de coesdo referencial, sendo esta tltima

o foco deste estudo.

Koch define a coesdo referencial como aquela em que um componente da
superficie do texto faz remissdo a outros elementos nela presentes ou inferiveis a
partir do universo textual. A definicdo da autora engloba duas entidades referenciais
distintas que devem ser identificadas e mais especificamente definidas a fim de que
a distin¢ao reste clara. Quando falamos em remissdo de um componente do texto a
outro nele presente, temos uma forma referencial, que também ¢ chamada de
forma remissiva. Isso porque, no corpo do texto, € possivel apontar uma entidade
concreta como o termo antecedente a expressdo referencial — a este termo
antecedente da-se o nome de elemento de referéncia, ou como Koch o denomina,
um referente textual. O segundo caso descrito, quando um componente textual é
compreensivel somente por processos inferenciais, o elemento de referéncia
(antecedente) ndo se encontra no texto, mas sim no contexto. Em que ele ele se

insere. Nos estudos situados no campo da Lingiiistica Computacional, o termo

comumente utilizado para se referir a esse fendmeno € cadeia de co-referéncia.

O fenomeno do uso de referéncia na constru¢do de um texto € amplo e precisa de
um recorte preciso que permita um estudo pontual do assunto. As referéncias que
constroem os sentidos de um texto podem ser, portanto, tanto internas (endoféricas)
quanto externas (exofdricas). As referéncias externas ao texto sdo aquelas que
servem de sustentdculo para a compreensdo do texto e, em geral, correspondem ao
contexto de leitura. No trabalho apresentado neste relatério, detemo-nos apenas nas
referéncias endoféricas do tipo anafdricas, ou seja, aquelas posteriores ao termo

referente.

2.3. Coeréncia textual

Segundo Koch, a coeréncia se estabelece no nivel semantico e cognitivo, estando
relacionada ao sistema de pressuposicdes e implicagcdes no nivel pragmadtico da
producdo de sentido. Se, na coesdo, fala-se em organizagao linear, a coeréncia é a

organizagdo tentacular (ou reticulada) — portanto, ndo linear — que articula os
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elementos lingiiisticos proeminentes na estrutura superficial e os niveis de sentido e

intencdes, conferindo ao texto plausibilidade semantica e pragmaética.

De acordo com De Beaugrande e Dressler (1981), a coeréncia diz respeito ao modo
como os componentes do universo textual, ou seja, os conceitos e relagdes
subjacentes ao texto de superficie sdo mutuamente acessiveis e relevantes entre si,

visando a uma configuracdo veiculadora de sentidos.

A coeréncia, pois, constroi-se em um nivel que ultrapassa os tracos lingiiisticos do
texto. A complexidade da coeréncia textual, em verdade, articula elementos de
ordem lingiifstica, cognitiva e interacional — ou seja, ndo basta que haja
conectividade lingiiistica entre os segmentos do texto, € preciso, mais, que haja

relacOes de sentido entre 0s mesmos.

No que se refere ao trabalho ora exposto, o tratamento da coeréncia limita-se as
contribuicdes que a boa estruturacdo superficial pode fornecer a construgcdo do
sentido do texto. Os demais aspectos da coeréncia textual fogem ao escopo da
abordagem de textualidade utilizada nos sistemas de processamento automético de

lingua natural que constituem o foco deste estudo.

Vimos nesta se¢do uma nogao funcional para as aplicacdes de textualidade e seus
mecanismos neste trabalho. No que segue, veremos o modelo de representacao do
discurso adotado, o modelo de estruturacao retérica. Antes, porém, ressaltamos que
¢ importante considerar que € senso comum na Lingiiistica Textual, hoje, que a
textualidade € construida por um conjunto de fatores diversos, intra e
extralingiiisticos, o qual ainda escapa a uma enumeragdo precisa. De Beaugrande e
Dressler (1981) propdoem sete fatores fundamentais: coesdo, coeréncia,
informatividade, situacionalidade, intertextualidade, intencionalidade e
aceitabilidade. Desses, apenas a coesdo e a coeréncia estdo adstritas aos limites
intratextuais, razao pela qual sdo de maior interesse para sistemas que operam dados
computaveis, como € o caso da Sumarizacdo Automatica. No entanto, € importante
salientar que as iniciativas de Sumarizacdo Automadtica, como producdo textual,
buscam contemplar a informatividade, a intertextualidade (situacionalidade), a

intencionalidade e a aceitabilidade dos sumdrios gerados automaticamente. Por se

tratarem, porém, de abordagens computacionais, os modelos que buscam assegurar
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essas propriedades sdo diversificados, podendo mesmo ser inexistentes. Procurar
assegurar durante a producdo de um sumadrio que ele seja aceitdvel, por exemplo,
exige que se tenha um modelo artificial da aceitabilidade, o que implica a
necessidade de um modelo do usudrio (ou da audiéncia suposta). Somente dessa
forma € possivel definir a aceitabilidade como um parametro dependente do modelo
que se supde fundamentar um sistema automatico. Além disso, uma vez adotado um
modelo desse tipo, ele tem que ser mantido em todas as etapas que dele dependem,
para que haja consistente tedrica e prética, levando a resultados pertinentes. Por
exemplo, ele tem que ser usado em todas as etapas de avaliacdo de sumarios
gerados automaticamente pelo sistema que tem esse modelo como base. Essas
questdes de longe sdo triviais e, assim, na maioria das vezes, essas propriedades nao
se materializam como parametros de um sistema, levando-o a uma caracteriza¢ao

genérica e, portanto, menos dependente de modelos particulares ou sofisticados.

3. Teoria de Estruturaciao Retdrica (Rhetorical Structure Theory — RST)

A RST € uma teoria relativamente nova que, apesar de desenvolvida para fins
lingiiisticos (Mann & Thompson, 1987), teve absorcdo expressiva na Lingiiistica
Computacional, sobretudo para o processamento automdtico do inglés (Marcu,
1997; Sporleder & Lascarides, 2005) e, mais recentemente, também do portugués
(Pardo, 2005; Seno, 2005). Todavia, trabalhos recentes (p.ex., Antonio, 2004)
apontam para um crescente interesse desse modelo tedrico dentro da Lingiiistica

Aplicada, devido ao seu potencial de estruturacao textual.

A RST fundamenta-se no principio de que um texto tem uma estrutura retdrica
subjacente a estrutura superficial. Através dessa estrutura retdrica, € possivel
recuperar o objetivo comunicativo que o escritor’ do texto pretendeu atingir ao
escrevé-lo. Embora esses pressupostos da RST remetam ao aspecto discursivo, seu
uso se limita a Lingiifstica Textual, ou seja, discurso somente enquanto texto. Este
pode ser segmentado em unidades minimas de significado (ou contetido)
denominadas EDUs - Elementary Discourse Units (Marcu, 1997) — que,

necessariamente, mantém relagao entre si na construcao textual. Suas relagdes sao

5 . . . . . A . .z

Usaremos, aqui, 08 termos escritor-leitor em contrapartida ao bindmio produtor-receptor, ja que
nosso foco sdo as manifestacdes verbais escritas, unicamente, as quais envolvem o escritor como
produtor e o leitor como receptor.
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previamente definidas pelo modelo, cujo conjunto, apesar de ndo definitivo,

pretende ser suficientemente amplo para cobrir os casos retdricos considerados.

As relacdes RST sdo divididas em duas classes: na concepcdo dos autores,
chamadas de mono e multi-nucleares; na concep¢do de Marcu (1997), de hipotaticas
e paratdticas (Marcu, 1997). As relacdes hipotdticas inter-relacionam pares de
EDUs que apresentam diferentes graus de importancia, sendo uma nuclear e a outra
satélite, dai o serem mononucleares. As relagdes paratéticas inter-relacionam EDUs
que apresentam o mesmo grau de importancia, o que lhes confere a denominacao de
multinucleares. Claramente, a diferenca entre essas denominacdes nao € casual:
Mann e Thompson contemplam o nivel de organiza¢do do discurso e, assim, o
aspecto principal em questdo é o da forma como duas EDUs se inter-relacionam
estruturalmente. J4& Marcu contempla o nivel de importincia ou saliéncia das
mesmas, o que confere a sua denominagdo um cardter funcional distinto e até
mesmo complementar ao anterior: EDUs nucleares serdo mais salientes do que
EDUs satélite, enquanto varias EDUs nucleares e inter-relacionadas serdo

igualmente salientes.

Como forma de ilustrar os dois tipos de relacio RST, vejamos os exemplos
apresentados nas Figuras 1 e 2, para os textos mono-sentenciais (A) e (B)
respectivamente. Os nimeros entre colchetes indicam a delimitacdo de cada EDU e
os ramos em negrito nas estruturas RST, a informagdo nuclear (em oposi¢do a
satélite). Podemos observar em (A) que a EDU 2 introduz o propésito (purpose) da
EDU 1, sendo esta o nticleo e a outra, o satélite da relacao purpose. Em (B) temos
uma relacio de seqiiéncia (sequence) entre os segmentos que ndo € hierdrquica e,
portanto, ¢ multinuclear. As definicdes dessas relagdes na Teoria RST sao
apresentadas nas Figuras 3 e 4, respectivamente’®. Optou-se, neste trabalho, por ndo

traduzir os nomes das relacdes, haja vista a pratica comum em outros trabalhos na

area de Lingiiistica Computacional.

® Todas essas defini¢des foram traduzidas das originais, presentes em vrias obras, por exemplo,
(Mann & Thompson, 1987) e (Mann et al, 1992) ou no préprio sitio da RST
(http://www.sfu.ca/rst/Olintro/definitions.html).
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PURPOSE

(A) O TSE enrijeceu as regras eleitorais validas
Jjdem 2006 [1] para evitar a pritica de “recursos
ndo capitalizados”.[2]

Figura 1. Sentenca (A) e sua estrutura RST

(B) Geraldo Alckmin visitou uma SEQUENCE
escola na periferia de Sdo Paulo [1] e

depois encontrou seus assessores no
comité central. [2]

Figura 2. Sentenca (B) e sua estrutura RST
Nome da relagdao: PURPOSE

Condigoes sobre nucleo (N): N apresenta uma agao

Condicoes sobre satélite (S): S apresenta uma situagao nao realizada

Condicoes sobre combinacao nucleo-satélite (N+S): S deve ser realizada pela
acaoem N

Efeito: o leitor reconhece que a acao em N é niciada para realizar S

Figura 3. Definicio da relacio PURPOSE
Nome da relacdo: SEQUENCE

Condicoes sobre os Ns: as situagbes apresentadas nos Ns sdo realizadas em
seqléncia

Efeito: o leitor reconhece a sucessao dos eventos apresentados no N

Figura 4. Definicao da relacio SEQUENCE
Como mostram os exemplos acima, a estruturacdo RST resulta em uma arvore e
pode usar quaisquer relagdes do conjunto de relacdes RST, as quais envolvem
somente EDUs, isto é, unidades elementares do texto em foco. Embora os exemplos
ilustrados nas figuras 1 e 2 indiquem arvores simples, com uma unica relacdo RST,
no caso geral uma arvore RST é construida composicionalmente, ou seja, relacdes
se estabelecem também entre sub-arvores RST, como mostra a estrutura RST para o
texto (C) exibido na Figura 5. Esse texto, que compde nosso corpus de trabalho
(descrito na Secdo 4) e foi extraido da Folha On-line (07/11/2006), foi analisado por
um especialista em RST e sua estrutura, ilustrada na Figura 6, reflete a estrutura
arborea construida manualmente com o auxilio de uma ferramenta automatica, a

RSTTool (O’Donnel, 2000).
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(C) “[110s ministérios da Agricultura e da Ciéncia e Tecnologia defenderam ontem o uso
da soja transgénica na produg¢ao do biodiesel [2] para abastecer parte da frota nacional
de veiculos.

[3] A idéia foi langada pelo ministro Roberto Amaral [4] (Ciéncia e Tecnologia) [5] e
detalhada ontem durante a abertura do 12 Congresso Internacional de Biodiesel, [6]
realizado em Ribeirdo Preto e [7] promovido pela USP [8] (Universidade de Sdo Paulo)
[9] da cidade. (...)”

Figura 5. Segmento ilustrativo do texto CIENCIA_2003_24219

Figura 6. Estrutura RST parcial do texto (C)
Inicialmente, Mann e Thompson estabeleceram um conjunto de apenas 24 relacdes,
as quais sdo exibidas na Tabela 1, juntamente com seu tipo de nuclearidade. Outros
autores, como Marcu (1997), propdem conjuntos bastante diversos desse,
remontando a mais de cem relacdes, o que torna um processo de andlise bastante
mais complexo. Na Figura 6, por exemplo, utilizamos a relacdo parenthetical,
ausente no conjunto original de Mann e Thompson, mas presente em outros
trabalhos (O“Donnel, 1997; Marcu, 1997; Pardo, 2005). Como se pode notar
comparando-se essa estrutura RST com o texto na Figura 5, algumas dessas
relagcdes t€m significado evidente, j4 que sdo familiares a um falante competente,
como a de propdsito (purpose) ou elaboracdo (elaboration). O mesmo se aplica a
outras relacoes RST ndo ilustradas, como evidéncia (evidence) ou contraste

(contrast). Entretanto, outras sdo mais obscuras, como enablement ou background.
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Para compreender adequadamente os parametros que discriminam uma relagcdo e

recuperar seu contexto de uso, o leitor/analista deve recorrer a obra de referéncia.

Tabela 1. Conjunto original de relacoes RST

Relacao Mono- | Multi- | Relacdo Mono- Multi-
nuclear | nuclear nuclear nuclear

ANTITHESIS X JUSTIFY X
BACKGROUND X MOTIVATION X
CIRCUMSTANCE X NON-VOLITIONA CAUSE X
CONCESSION X NON-VOLITIONAL RESULT X
CONDITION X OTHERWISE X

CONTRAST X PURPOSE X
ELABORATION X RESTATEMENT X
ENABLEMENT X SEQUENCE

EVALUATION X SOLUTIONHOOD X

EVIDENCE X SUMMARY X
INTERPRETATION X VOLITIONAL CAUSE X

JOINT X VOLITIONAL RESULT X

Para construir drvores RST como as ilustradas, o analista deve, primeiramente,
reconhecer os topicos principais de um texto e, assim, sua idéia principal, a fim de
tracar o relacionamento retorico mais indicado entre os elementos macro-
estruturais. Entretanto, a constru¢do da estrutura se dd primeiramente pela
segmentagdo do texto em EDUs e pelo seu relacionamento, ou seja, pela construcao
de sub-arvores simples. Desse modo, tanto a recuperagdo da macro-estrutura quanto
a recuperagdo da micro-estrutura sdo relevantes. Ao mesmo tempo, dados os
pressupostos da Teoria RST, a tarefa de andlise visa recuperar as inten¢des do
escritor. Assim, o analista deve ser, a0 mesmo tempo, um leitor competente € um
especialista na representacdo do conhecimento, para elaborar sua tarefa de
modelagem artificial a fim de produzir uma estrutura RST segundo os pressupostos

da Teoria.

Via de regra, o conhecimento requerido para a estruturagdo RST envolvera padroes
de analise, conhecimento morfossintatico, reconhecimento de marcadores textuais e
sua correspondéncia com as relagdes retdricas. Entretanto, a descoberta de padroes
de andlise € altamente dependente da apreensdo da mensagem, ou idéia principal, do
texto, assim como de sua organizacdo macro-estrutural. Assim, € importante
também que o analista tenha conhecimento do dominio (assunto) especifico sobre o
qual versa o texto, sobretudo se estiver tratando dominios muito complexos ou

especificos que dificultam a tarefa de recuperagdo do inter-relacionamento
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proposicional adequado. Ao mesmo tempo, ser um usudrio da teoria € um leitor

competente tornam-se essenciais para o analista.

Em geral, os padrdes indicativos das relagcdes RST sdo dependentes de gé€nero e
dominio textual: para sua determinacdo € preciso reconhecer a ordem das
proposic¢des (sejam elas EDUs ou segmentos textuais mais complexos), a qual serd
determinante da nuclearidade, isto é, do reconhecimento das unidades que serdo
nucleos e satélites, assim como de seu relacionamento funcional (determinacdo da

relacdo retdrica, propriamente dita).

A anotacdo RST consiste, portanto, na recuperacdo do mapeamento de uma situacao
comunicativa apresentada em lingua natural, previamente elaborado pelo escritor.
Nesse sentido, essa situacao espelha o modo e as razdes de haver usos particulares
da lingua natural. Assim, tem-se por hipéteses que: a) a lingua natural e a situacao
discursiva levam ao efeito do discurso sobre o leitor — aqui € possivel descobrir, por
exemplo, porque os usos particulares da lingua natural podem ter sucesso ou falhar
ante o leitor; b) o escritor deseja provocar, com seu texto, efeitos particulares no
leitor; ¢) o texto € fundamentado, portanto, nas intencdes do escritor, conforme

evidenciado pelas figuras 3 e 4.

O que dificulta a estruturacdo RST € a variedade de estruturas textuais e,
certamente, a ambigiiidade das intencdes de um escritor € mesmo do leitor. Além
disso, as proprias definicdes das relacdes RST sao ambiguas, podendo levar a vérias
arvores RST para um mesmo texto. Para a estruturacdo, sdo considerados ainda os
tipos bdsicos de estrutura textual, a saber: estrutura holistica, relacional e sintatica.
A estrutura holistica indica as propriedades do género ou variedade textual, que, por
sua vez, remetem a macro-estrutura textual; a relacional trata das estruturas linear
(coesdo) e reticulada (coeréncia) do texto. Por fim, a estrutura sintatica
simplesmente reflete a organizacdo textual e discursiva. Claramente, esses tipos
envolvem todas as condi¢des a que se recorre intuitivamente para se recuperar o

aspecto retérico (e comunicativo) de um texto.

4. Metodologia de anotacao RST do Corpus Summ-it
O corpus anotado pelo projeto ProCaCoSA, denominado Summe-it, estd diretamente

ligado ao projeto PLN-BR (Recursos e Ferramentas para a Recuperacdo de
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Informagdo em Bases Textuais em Portugués do Brasil)’. Ele constitui-se de um
sub-corpus do corpus PLN-BR Gold® e ¢ formado por 50 textos jornalisticos
retirados do caderno de Ciéncias da Folha de S@o Paulo, escritos em portugués do
Brasil e voltados ao contexto mididtico. Esse corpus foi escolhido por questdes
operacionais de trabalho: os textos foram, paralelamente, anotados com cadeias de
co-referéncia. Uma vez que o interesse direto do Projeto ProCaCoSA é exatamente
o processamento das referidas cadeias, era de interesse do projeto que os mesmos
textos fossem também anotados com suas estruturas retdricas, processo detalhado
nesta secao somente quando aplicado a uma amostra de 12 textos do corpus Summ-

it, 0s quais sdo apresentados no Anexo A.

4.1. O protocolo de anotacio RST

Como se pode depreender da Secdo 3, a anotac@o de textos trata de uma tarefa que,
apesar de orientada por um conjunto pré-estabelecido de passos, insere ainda muito
da subjetividade do anotador, razdo pela qual o relatério detalhado das motivacdes
das nossas escolhas, como anotadores, torna-se um repositério importante de
informacdes a serem utilizadas em trabalhos futuros de anotacdo. Mesmo revisoes
futuras das anotagdes atuais do corpus podem se beneficiar deste relatério. Esse
detalhamento € de tal relevancia que motivou a constru¢do de ferramentas de
suporte a esse tipo de andlise, como a RhetDB ou a RST Toolkit, ambas de autoria
de Thiago Pardo’, destinadas a lidar com estruturas RST previamente construidas

com a ferramenta RSTTool, ja citada.

A primeira etapa no processo de anotacdo € a segmentacdo dos textos, que pode ser
sentencial (utilizando sinais de pontuagdo como delimitadores das sentencas) ou
oracional. Neste ultimo caso, o que determina que um segmento textual seja
considerado uma ora¢do depende estritamente de um protocolo determinado
previamente. No caso da tarefa que apresentamos neste trabalho, foram
consideradas as instru¢des de anotacao sugeridas por Carlson e Marcu (2001), feitas

para textos em lingua inglesa e adaptadas para os textos em lingua portuguesa.

7 Proc. CNPq Nro. PDITT 550388/2005-2, que envolve sete universidades brasileiras, cada qual com
seu proprio subprojeto de PLN, sendo todos eles inter-relacionados.

¥ Disponivel em http://nilc.icmc.usp.br:8180/portal/.

? Disponiveis para download em http://www.icmc.usp.br/~taspardo/.
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Uma vez segmentado o texto, dois anotadores humanos, especialistas (lingiiistas
familiarizados com a RST), estruturaram macro e micro-estruturalmente os textos,
valendo-se do auxilio da ferramenta de suporte RSTTool. Note-se que essa
ferramenta nao automatiza a andlise em nenhum aspecto, servindo apenas como um
ambiente amigdvel para a anotagdo que fornece recursos graficos tteis para a

visualizagdo da estrutura arborea decorrente da anotacao.

Para estruturar o texto, atribuimos relacdes RST as suas unidades. Como as relacdes
sao funcionais, o que importa € o tipo de efeito que elas podem produzir no leitor.
Assim, elas podem ser descritas em termos das finalidades do escritor do texto, das
suas suposi¢cdes sobre o leitor e de determinados padrdes proposicionais em relacao
ao contetido do texto. “As relagbes da estruturagdo do texto refletem as opgdes do
escritor, de organizagio e apresentagio; é nesse sentido que a RST ¢ retdrica” (Mann et

al., 1992, p. 45)"°.

Para atribuir relagdes as unidades, valemo-nos das defini¢des das relagdes RST e
observamos se a defini¢do se aplica plausivelmente as unidades em questdo. Um

exemplo de defini¢do de relacao € o seguinte:

Nome da relagéo: EVIDENCE

Condicoes sobre nucleo (N): o leitor pode ndo acreditar em N em um grau
satisfatorio para o escritor do texto.

Condicoes sobre satélite (S): o leitor acredita na informacado apresentada no S
ou a achara crivel.

Condicoes sobre combinacdo nucleo-satélite (N+S): a compreensdo do
conteudo do S pelo leitor aumenta seu potencial de acreditar em N.

Efeito: a crenca do leitor pela informacao apresentada em N é aumentada.

Locus do efeito: N.

Cada campo de uma defini¢do de relacio especifica julgamentos particulares que os
anotadores do texto devem fazer ao construir uma estrutura RST. Os anotadores tém
acesso ao texto, tém conhecimento do contexto no qual ele se insere e compartilham
as convengdes culturais do escritor textual e dos leitores pretendidos, mas ndo tém
acesso direto nem ao escritor do texto nem a outros leitores. Os anotadores t€m
acesso ao texto e podem ter conhecimento sobre o contexto no qual ele se insere,
assim como podem compartilhar as convengdes culturais do escritor ou dos leitores

pretendidos. Porém, na maioria das vezes nio t€m acesso direto nem ao escritor do

19 Todas as transcricdes de autores estrangeiros, neste relatorio, apresentam traducéo nossa.
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texto nem a outros leitores supostos. Por isso, seus julgamentos devem ser de

plausibilidade.

Na Figura 7, pode-se observar a andlise RST de um trecho de texto diagramada na

RSTTool, que ilustra a relacdo evidence, definida acima:

1-2

Evidence
PN

OJapdo  No ano passado,
éo lider existiam 3522 mil
mundial quase robds industriais
inconteste noJapﬁo, contra
em 121,3 mil nos EUA
robdtica. e 266,1 mil nos

paises da Unifo
Européia.
Figura 7. Ilustracao da relacao EVIDENCE
Na anotacdo do Corpus Summ-it, utilizamos a mesma classificagdo das relagdes
utilizada em Pardo (2005), em relacdes intencionais e semanticas. A diferenca entre
esses tipos de relacdo nao € tdo trivial e vérias teorias de discurso abordam-nos de
modo distinto. Entretanto, um modo simples de entendé-la € pensar que as relacdes
intencionais sdo aquelas que visam diretamente a alterar o comportamento ou
crenga do leitor em relagdo ao contetido proposicional apresentado pelo escritor
(como a relag@o evidence) e, assim, tem uma forca retérica mais “expressiva” ou
uma conotacdo que visa a uma alteragdo explicita do comportamento do leitor. As
semanticas, por sua vez, ndo teriam essa fun¢do, mas somente a de apresentar
informacdes factuais, ou seja, sdo relacdes com funcdo menos conotativa e mais
informativa. Essas relacoes remetem a dependéncias inerentes dos contetdos
proposicionais ou do assunto abordado, propriamente dito, como a relacdo cause,
que envolve unidades de informacdo que, naturalmente, caracterizam uma causa e
um efeito. Um exemplo de senso comum para essa relacdo semantica pode ser dado

pelo texto Choveu. O chdo ficou iimido.

Para a anotacdo RST, consideramos também as mesmas relagdes estruturais que
Pardo adotou e que foram propostas por Marcu (1997; 2000): attribution,
parenthetical e same-unit. Essas relagdes, particularmente, fogem totalmente dos

critérios originais da RST porque, simplesmente, referem-se a forma superficial do
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inter-relacionamento das informag¢des propositivas e nada tém a ver com seu carater
comunicativo, que € a tonica da RST. Por exemplo, a relacdo parenthetical indica
informacdo adicional que foge ao fluxo natural do texto. Incluem-se aqui
informacdes delimitadas por parénteses ou especificadas em notas de rodapé, por
exemplo. A relacdo same-unit visa somente dar conta da existéncia de quebras de
uma orag¢do principal, ou do fluxo natural de informacdo j4 referido, mas agora pela

introducdo, no texto, de oracdes relativas restritivas ou de apostos.

Na RST, os critérios da classificagdo das relagdes tém como maior indicador o
efeito que uma relacdo tem no leitor, definido para cada relagdo. Segundo Mann e

Thompson (1988, p. 250):

Relacdes de conteudo sédo aquelas cujo efeito pretendido é o de que o leitor reconhecga
a relacdo em questao; relagbes apresentativas sdo aquelas cujo efeito pretendido é
aumentar alguma inclinacdo no leitor, como o desejo de agir ou o grau de atitude

positiva, crenga ou aceitagdo do nucleo.

Nessa defini¢do, as relacdes de contetido sdo claramente as relagdes semanticas,
enquanto as apresentativas sdo as relagdes intencionais. E o campo Efeito, numa
defini¢do de relagdo, que especifica o efeito pretendido pelo escritor sobre a reacao
do leitor ante um texto cuja relacdo interproposicional remete a relacio RST
correspondente. Assim, a funcionalidade do campo Efeito estd intimamente
relacionada a funcionalidade dos elementos constitutivos da mensagem, quais

sejam, o nucleo e o satélite previstos na relacdo.

O campo Locus do efeito nos permite distinguir aquelas relacdes cujo locus estd no
nucleo e aquelas cujo locus estd em ambos, no nucleo e no satélite. Quando o locus
do efeito estd no nucleo, como na relacdo de evidence, a nuclearidade pode
representar a diferenca qualitativa entre o essencial e o ndo essencial: o satélite seria
a informacao que d4 apoio ao leitor, para a compreensdo da informagao apresentada
no nucleo, mas nao € essencial para esse entendimento ou aceita¢do. Quando o
locus do efeito estd em ambos, uma funcdo diferente é prevista: a relacdo pode
expressar caracteristicas relativas entre nucleo e satélite que os fariam igualmente

relevantes. O locus, neste caso, indicaria que toda informagdo, quer nucleo, quer

satélite, remete ao foco do segmento textual.
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Um exemplo de relac@o cujo locus do efeito estd em ambos, no nicleo e no satélite,

€ dado pela relacdo circumstance. Sua definicdo € a seguinte (Mann et al., 1992):

Nome da relagdao: CIRCUMSTANCE
Condigoes sobre N: ndo ha
Condigoes sobre S: apresenta uma situagao ja realizada

Condicoes sobre N+S: S apresenta o contexto sobre o assunto no qual o leitor
deve interpretar a situagao apresentada no N

Efeito: o leitor reconhece que a situagdo apresentada em S fornece o contexto
para a interpretagéo de N

Locus do efeito: N e S

A defini¢do dessa relacdo especifica que o satélite estabelece um contexto textual
no qual o nicleo pode ser interpretado. Tendo o locus restrito a ambos, nucleo e
satélite, a idéia é que o leitor deve focalizar ambas as informagOes para reconhecer
que a situacdo apresentada no satélite fornece subsidios para a interpretagdo do

nucleo.

Para efeito de identificacdo de informagdes essenciais, portanto, seria possivel
reconhecer, pelo campo Locus do efeito, quando a nuclearidade reflete o papel
coadjuvante do satélite ou ndo. Quando ele aponta ambos, a nuclearidade refletiria o
papel simbiético do nicleo e do satélite, para o reconhecimento do leitor da relacao
proposicional entre nicleo e satélite. No entanto, ndo hd um consenso sobre o uso
desse campo na modelagem do discurso para fins computacionais, razdo pela qual
ele foi ignorado no Projeto ProCaCoSa em prol da praticidade: embora seja
importante, para a anotacdo RST, distinguir esses papéis variados que a RST
permite atribuir as relagdes, ao anotar os textos do Corpus Summ-it procuramos
analisar e discutir as delimitagdes impostas semantica ou intencionalmente pelas
definicoes da teoria diretamente no contexto de cada um dos segmentos
proposicionais a inter-relacionar. Utilizamos, para isso, as definicdes das restri¢des

de cada relacdo RST e de seu efeito, somente.

O conjunto de relagcdes adotado foi aquele delimitado por Pardo com base em sua
andlise de um corpus de textos cientificos do dominio da Ciéncia da Computacao.
Seu objetivo era o de implementar o analisador discursivo DiZer (Pardo et al., 2004;
Pardo, 2005). Assim, os respectivos indicadores de relacdes RST incorporados ao

sistema como seus Unicos marcadores discursivos ou expressdes indicativas do
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discurso certamente sdo dependentes do corpus. Porém, ele é suficientemente
abrangente, no que concerne ao conjunto de relagdes, para ser aplicdvel a outros
dominios, razdo para considerd-lo também neste trabalho, para a andlise RST do

corpus Summ-it.

Esse conjunto € composto por 32 relacdes: antithesis, attribution, background,
circumstance, comparison, concession, conclusion, condition, elaboration,
enablement, evaluation, evidence, explanation, interpretation, justify, means,
motivation, non-volitional cause, non-volitional result, otherwise, parenthetical,
purpose, restatement, solutionhood, summary, volitional cause, volitional result,
contrast, joint, list, same-unit, sequence. Dessas, 24 fazem parte do conjunto
original de Mann e Thompson (1987) e 8 fazem parte do conjunto proposto por
Carlson e Marcu (2001) — attribution, comparison, conclusion, explanation, means,

parenthetical, list, same-unit.

E importante salientar que, embora tenhamos adotado o mesmo conjunto de
relagdes do DiZer, utilizamos suas definicdes apresentadas nos textos originais
(Mann & Thompson, 1987; Carlson & Marcu, 2001), assim como aquelas presentes

no sitio da RST (http://www.sfu.ca/rst/Olintro/definitions.html).

A seguir apresentamos as etapas de anotacdo na ordem em que elas foram

realizadas.

4.2. Segmentacio proposicional

A segmentagdo proposicional consistiu em delimitar primeiramente as unidades
textuais ou, segundo Carlson e Marcu (2001), as unidades discursivas elementares,
j4 introduzidas neste relatério e identificadas por sua sigla, EDUs. Por ser
considerada uma unidade ou proposicao minima de significado, uma EDU € sempre
uma folha de uma arvore RST. Como ja mencionado, o tamanho dessa unidade é
arbitririo para a RST, podendo constituir-se de uma tinica ora¢do, uma sentenca ou
mesmo de pardgrafos inteiros ou unidades ainda maiores, desde que veiculem

proposi¢cdes completas, isto €, uma unidade de informagdo coerente. Porém, as

30



NILC-TR-04-07-Carbonel EtAl

unidades devem ter integridade funcional independente e, uma vez determinada sua

granularidade, todas as EDUs devem obedecer a esse mesmo padrﬁo“.

4.2.1. Segmentacao proposicional do Corpus Summ-it

Foi adotada a mesma convengdo de Carlson e Marcu para a segmentagdo de nosso
corpus: eles sugerem que se considere a oracdo como a unidade elementar do
discurso. Para delimité-la, portanto, usamos indicios lexicais e sintaticos tipicos de
construgdes oracionais, os quais contribuem para a determinacdo das fronteiras

proposicionais.

4.2.2. Problemas de Segmentacao do Corpus Summe-it
Durante o processo de segmentacdo dos textos do Corpus Summ-it houve varios

pontos passiveis de dividas, para os quais estabelecemos algumas diretrizes:

a) Consideramos oragdes reduzidas (adverbiais e relativas ndo-restritivas) como

EDUs, como em

[1] O estudo, [2] feito por pesquisadores do Imperial College, em Londres, [3] mostra

que (...).

em que [1] e [3] constituem uma tnica EDU, isolada da EDU [2].

b) Nao consideramos oragdes restritivas como EDUs, como em

[1] (...)os pesquisadores analisaram o figado de mulheres que haviam sofrido um

transplante de medula 6ssea (...).

c) Mesmo que ndo oracionais, segmentos que estdo entre parénteses, travessdes ou
outros delimitadores grificos foram considerados EDUs e foram relacionados

pela relacio PARENTHETICAL, como nos exemplos abaixo:

[1] A projecédo dos cientistas para o ano 2025 é que 3,3 bilhdes de pessoas nao

tenham mais agua para irrigacdo — [2] a atividade humana que mais consome o

liquido.

" A granularidade, aqui, expressa o nivel de complexidade de cada EDU. Se ela tiver granularidade
sentencial, por exemplo, € possivel que ela seja multi-proposicional. Entretanto, se sua granularidade
for oracional, do ponto de vista da Lingiifstica Textual, uma EDU seria, via-de-regra, mono-
proposicional.
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[1] A tecnologia difere do biodiesel utilizado em outras partes do mundo, que usa o
metanol — [2] um derivado do petréleo.

A relacdo parenthetical possibilita que segmentos ndo oracionais sejam
considerados EDUs, desde que sejam separados por delimitadores graficos “fortes”.
Para Marcu (2000), as virgulas seriam delimitadores “fracos” (isto €, ndo
suficientemente fortes para fazer de uma nao-oragdo uma EDU). Porém, nem
sempre os delimitadores graficos indicam a relacdo parenthetical. E o caso de

segmentos como: “Pessoas nascidas na China tém mais facilidade de se lembrar de um
objeto quando o véem pela segunda vez com o mesmo fundo que aparecia na primeira

olhada — 0 que j& ndo acontece com os americanos.” Nesse caso, 0 segmento apds 0O

travessdo estabelece uma relacdo contrast com os segmentos anteriores. Assim,
assumimos que, na possibilidade de ser parenthetical, analisamos se nao hd outra

relac@o mais proeminente que ela, a qual ird prevalecer na estrutura RST.

Por outro lado, alguns segmentos que ndo estdo separados por delimitadores
grificos “fortes” podem estabelecer uma relacio parenthetical. E o caso do
exemplo dado em (a) acima, em que o segmento [2], que estd entre virgulas, se

encaixa como satélite na descri¢do da relagdo parenthetical: “S apresenta informagéo

extra relacionada ou complementar a N; S ndo pertence ao fluxo principal do texto”.

d) Mesmo que ndo oracionais, segmentos que indicam a autoria de discursos
diretos ou indiretos sdo considerados EDUs e relacionados pela relacio
attribution. Isso implica assumir que opinides de autoria acompanhadas da
indicacdo do autor, quer direta (em transcri¢des literais), quer indiretamente
(como no uso de “segundo fulano...”), sdo particionadas em duas EDUs. Carlson
e Marcu (2001) distinguem esses dois casos denominando-os de reported

speech e reporting speech, respectivamente, como nos casos abaixo:
[1] “E uma descoberta e tanto”, [2] disse o psicélogo César Ades.
[1] Segundo Kellner, [2] apesar de o0 animal ser um baixinho, (...).

[1] O ministro da Agricultura, Roberto Rodrigues, afirmou que [2] o uso da soja

transgénica “é uma boa idéia”.

Além dessas diretrizes especificas adotadas para a segmentacdo oracional, também

foi decidido consensualmente como lidar com outros aspectos dos textos do corpus,
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como titulos, por exemplo. Como o corpus € composto de textos de divulgacao
cientifica publicados em contexto mididtico, sua grande maioria apresenta, além dos
titulos, subtitulos que delimitam porcdes de texto. Decidimos desconsiderar tanto os
titulos quanto os subtitulos, suprimindo-os ao colocar os textos na RSTTool. Porém,
registramos cada caso de supressdo, para que houvesse um controle da maneira

como foram tratados os textos do corpus.

Apds delimitar todas as EDUs de um texto, o passo seguinte consistiu em
estabelecer suas relacdes RST, ou seja, em construir sua estrutura retdrica, o que foi

reproduzido para cada texto do corpus Summ-it.

4.3. Estruturacio retdrica

4.3.1. Pressupostos tedricos e praticos

Para construir a estrutura hierdrquica dos textos do corpus na RSTTool, valemo-nos
dos procedimentos descritos nas obras principais de base: a de fundamentacio
tedrica (Mann & Thompson, 1987), a de anotagdo pratica (Carlson & Marcu, 2001)
e a aplicada especialmente ao portugués (Pardo, 2005). Para cada texto, apds sua
segmentagdo, foram atribuidas relagcdes RST a pares de EDUs nucleares e satélites
indicados no texto como segmentos diretamente inter-relacionados. As relagdes
entre essas EDUs, por delinearem segmentos maiores, resultaram em sub-arvores
RST cuja raiz € uma relacdo RST e cujas folhas, as EDUs em foco. Essas sub-
arvores, por sua vez, foram relacionadas a outras sub-arvores delineadas de forma
andloga, formando segmentos maiores ainda. Sucessivamente, a constitui¢io da
estrutura hierdrquica completa do texto se fez possivel. Para textos coesos, é
pressuposto da teoria que todas as EDUs se inter-relacionardo em uma tnica arvore

RST, nado sendo possivel haver EDUs isoladas ou nao conectadas.

A estrutura hierdrquica do texto CIENCIA_2000_17109, reproduzido abaixo e
extraido do corpus Summ-it, pode ser observada na Figura 8. Sub-arvores nao

ilustradas em detalhe s@o compactadas e indicadas por tridngulos nessa figura.

Texto CIENCIA_2000_17109
[1] Foi dado o primeiro passo para a diminui¢cdo das filas de espera para transplante
de figado. [2] Cientistas brit&nicos detectaram, em adultos, a produgéo de células

hepéticas a partir de células-tronco da medula 6ssea.
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[3] Células-tronco séo células ndo-especializadas, capazes de dar origem a qualquer
tipo de tecido. [4] As da medula éssea dao origem a células sanguineas. [5] O
estudo, [6] feito por pesquisadores do Imperial College, em Londres, [7] mostra que,
além disso, elas sdo capazes de originar outro tipo de célula — [8] células hepaticas

—[9] dentro do organismo humano.

[10] A descoberta possibilitara que pessoas com dano no figado usem as préprias

células-tronco [11] para produzir células hepaticas.

[12] "No futuro, [13] quando a producgao de tecido hepatico se tornar uma realidade,
[14] o numero de transplantes podera ser minimizado", [15] disse a Folha por e-mail

Joe Jackson, um dos autores do estudo que sai hoje na revista "Nature".

[16] Pesquisas em camundongos haviam mostrado que células-tronco da medula
Ossea poderiam originar células hepéticas, além das sanguineas. [17] Para descobrir
se 0 mesmo acontecia em seres humanos, [18] os pesquisadores analisaram células
do figado de mulheres que haviam sofrido um transplante de medula 6ssea, [19]

cujo doador havia sido um homem.

[20] A analise do DNA dessas células mostrou que elas continham o cromossomo Y,
[21] encontrado apenas em células masculinas. [22] Isso indica que, de alguma
forma, as células-tronco da medula 6ssea haviam sido capazes de "colonizar" o
figado das mulheres transplantadas. [23] O resultado deverd contribuir para o

desenvolvimento de tecidos humanos para uso terapéutico, [24] dizem os autores.

E possivel observar aqui que as relagdes sdo atribuidas recursivamente aos
diversos niveis hierarquicos do texto. A relagdo elaboration, por exemplo,
estabelece-se no nivel elementar das EDUs entre os segmentos 18 e 19 ou
entre os segmentos 20 e 21, por exemplo. Também ocorre em nivel mais

complexo do texto, como entre os segmentos 1-15 e 16-22.
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Figura 8. Arvore RST do texto CIENCIA_2000_17109

4.3.2. Problemas de Estruturacio do Corpus Summ-it

Da mesma forma que na segmentagdo textual, houve problemas de estruturacdo
retorica que geraram duvidas entre os anotadores, sobre a relacdo a aplicar. Isto
porque, mesmo ao consultar as definicdes das relacdes RST e buscar verificar se
alguma relacdo era plausivel, as proprias definigdes apresentaram certo nivel de
ambigiiidade ou os textos, em si, apresentavam ambigiiidade entre as informagdes,
podendo haver, neste caso, mais de uma relacdo aplicavel entre duas EDUs ou entre
segmentos maiores. Exemplos dos problemas identificados em alguns textos
seguem. Suas ilustracdes gréaficas aqui apresentam EDUs numeradas de forma
distinta das arvores construidas diretamente no ambiente da RSTTool, pois foram

retiradas do contexto textual integral a titulo de ilustracdo somente.

e CIENCIA_2000_17108: houve duvida sobre como relacionar os segmentos

seguintes: “A exploragdo alheia ndo tem limites. Nem mesmo no reino animal.” O

segmento sublinhado, considerado satélite pelos anotadores, € algo que
intensifica o segmento anterior. Porém, ndo hd, no conjunto de relacdes adotado,

nenhuma relacdo que pareca desempenhar essa fun¢do de intensificagdo. Em
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casos como esse, com base em sugestoes recebidaslz, convencionamos utilizar a
relacdo elaboration, que, por sua definicdo, é capaz de abranger casos como
esse (Figura 9). Vale notar que essa estratégia de adotar a relacdo elaboration
em casos obscuros também € adotada por outros autores, como o faz Pardo

(2005).

Interpretation

e

‘ L//Evaluation
A L/Elaboration

Joint

AN A o remten,  anmal

Figura 9. ELABORATION entre EDUs do texto CIENCIA_2000_17108
e Mesmo texto CIENCIA 2000 17108: houve duvida sobre como relacionar os
segmentos: “[A larva passa de 7 a 14 dias ali dentro,]; [fartando-se do sangue do
aracnideo,], [até estar madura o suficiente.];”. Cogitamos o uso das relagoes
explanation, circumstance ou condition entre as EDUs 1 e 3, mas concluimos
pela relagcdo non-volitional result, pois, ao final das discussdes, decidimos que a
maturagcdo (EDU3) — compreendida como um processo natural de
desenvolvimento do organismo em questdo — ¢ um resultado involuntario do
ciclo natural do animal (EDU1) e que casos andlogos a este deveriam ser
tratados como non-volitional result. Essa escolha se deveu a rigidez da forma de
estruturacdo RST de um texto, que € decorrente das proprias defini¢des das
relagdes entre nucleo e satélite. Isto configura um problema adicional a decisao
sobre multiplas relacdes: qualquer uma delas deveria se estabelecer entre as
EDUs 2 e 3 e nao entre as EDUs 1 e 2, j4 que a progressdao que resulta no
evento de amadurecimento (EDU3) se da pelo evento de fartar-se de sangue
(EDU2) e ndo de passar tantos dias ali dentro (EDU1). Isso fica evidente na
forma grafica da Figura 10. Uma ddvida que surge aqui é, entdo, porque nao
fazer a EDU3 ser satélite da EDU2, pela relacdo non-volitional result (Figura
11). Claramente, essa opcdo também nao € satisfatéria, pois a EDU1 assume

papel importante para a progressdo do evento até sua interrup¢do (marcada pela

12 Sobre essa e outras davidas, elaboramos um relatério de ddvidas e consultamos outros
especialistas em RST, particularmente, Thiago A.S. Pardo e Eloize M. Seno.
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499

particula “até”). Para precisar melhor essa relagdo de non-volitional result entre
as EDUs 2 e 3 seria necessdrio, talvez, criar uma outra defini¢do de resultado
que incorporasse a idéia de progressdo, situacdo ndo prevista no elenco de

relacdes RST em uso.

//Non-volitional-resull\

até estar madura o

L/Elaboration suficiente.

Alarvapassade 7 a fartando-se do
14 dias ali dentro, sangue do
aracnideo,

Figura 10. NON-VOL. RESULT entre EDUs do texto CIENCIA_2000_17108

Elaboration

L,

Alarvapassade 7 a

14 dias ali dentro, Don-volitional-result
fartando-se do até estar madura o
sangue do suficiente.
aracnideo,

Figura 11. Alteraciao da estrutura ilustrada na Figura 10

CIENCIA_2000_17101: “[O debate surgiu apds estudos em Ruanda e na Tailandia,]

[em que cientistas deram a gravidas com HIV um regime de AZT mais breve do que o

recomendado.], [Queriam saber se o regime curto era melhor que nadals [para impedir
a contaminagao do feto.],”. O segmento 3-4 apresenta uma informacdo que indica
por que os cientistas executaram uma determinada acdo. Surgiu, entdo, a
hipétese de esse segmento 3-4 caracterizar motivagdo para os cientistas haverem
dado a gravidas o regime de AZT (EDU2), o que levaria a relacdo motivation.
Porém, essa relacdo, por sua defini¢cdo, ndo poderia ser aplicada nesse caso, ja
que ela envolve explicitamente uma motivacdo (no seu satélite) para que o leitor
realize uma ac¢do. Claramente, a escolha dessa relacdo levaria a um erro de
andlise RST, porém, reiteramos a validade de interpretar a relacdo entre a EDU?2
e o segmento 3-4 como uma relacdo de motivagdo. As alternativas possiveis,

PR

nesse caso, foram justify e explanation. Como a primeira € intencional e a
segunda € semantica, optamos pela relacdo explanation (muito embora essa
ambigiiiddade possa permanecer, devido a sutileza entre a classificagdo de
relacdes como intencionais ou semanticas), como ilustramos na Figura 12. Esse
exemplo € interessante para se reafirmar o problema do caso anterior: enquanto

gostariamos de associar mais diretamente a relacdo non-volitional result entre as
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EDUs 2 e 3 (entre EDU3 e satélite do segmento 1-2, mais exatamente), como
mostra a Figura 11, neste caso a relagdo explanation se estabelece naturalmente
entre os nucleos dos dois segmentos envolvidos (1-2 e 3-4). Isso s6 vem indicar
novamente que as defini¢des RST se aplicam sem conflitos para alguns casos,

enquanto nao sao suficientes para dar conta de outros.

Explanation
Circumstance\J L/Purpose

O debate surgiu em que cientistas Queriam saber se o para impedir a
apos estudos em deram a gravidas regime curto era contaminagao do
Ruanda e na comHIVumregime  melhor que nada feto.
Tailandia de AZT mais breve

do que o

recomendado.

Figura 12. EXPLANATION entre 1-2 e 3-4 do texto CIENCIA_2000_17101

CIENCIA_2005_28756: Uma divida muito freqiiente foi sobre que relagdo marcar

para casos como O que ocorre em ‘“‘[Se essa hipotese for verdadeira,]; [os

pesquisadores ja sabem até em que grupo marsupial encaixar o cacol]. [ele

pertenceria _ao grupo dos polidolopimorfos, comedores de frutas parecidos com

gambas ou cuicas que hoje estdo extintos.];” O segmento 1-2 anuncia algo, o que

estd apresentado na EDU3. Esta, por sua vez, apenas explicita o que foi
anunciado antes. Também por sugestdo de Thiago Pardo, convencionamos
utilizar a relagdo attribution (Figura 13), ja que sua definicdo (dada abaixo)
deixa evidente que uma proposi¢ao é de autoria de alguém — nesse caso, dos

pesquisadores.

Nome da relacédo: ATTRIBUTION

Condigoes sobre nucleo (N): N apresenta uma expressao, fala ou pensamento
de alguém ou algo

Condigoes sobre satélite (S): S apresenta alguém ou algo que produz N

Condicoes sobre combinacdao nucleo-satélite (N+S): S e N indicam,
respectivamente, a fonte de uma mensagem e a mensagem, propriamente dita

Efeito: o leitor € informado sobre a mensagem e sobre quem ou 0 que a produziu
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Attribution

A

ele pertenceria ao

Condition grupo dos
polidolopimorfos,

Se essa hipdtese for  0s pesquisadores ja comedores de frutas

verdadeira, sabem até em que pzﬁggjsogucgumicas
grupo marsupial 9

encaixar o caco: que hoje estdo
extintos.

Figura 13. ATTRIBUTION entre 1-2 e EDU3 do texto CIENCIA_2005_28756
Esses exemplos ilustram problemas de determinacdo de relacdes RST entre
segmentos textuais, que foram resolvidos pela consulta as suas defini¢des e a
verificacdo de sua plausibilidade para os segmentos em foco. Ilustram, também, que
as defini¢Oes ndo sdao sempre suficientes, havendo discordancia e obscuridade para a
anotacdo em vdrios casos, s6 podendo ser sanadas com discussdo e busca de
consenso. Como resultado, definimos consensualmente as diretrizes aplicadas a

anotacdo do Corpus Summe-it.

A seguir, sdo comentados os resultados encontrados na andlise dos 12 textos do
Corpus Summe-it, que podem mostrar algumas regularidades em termos das relagdes

e das estruturas RST sobre o género de texto analisado.

5. Resultados da analise do corpus parcial

A incidéncia das relagdes encontradas na amostra de 12 textos do Corpus Summ-it
pode ser observada na Tabela 2. E dada a quantidade absoluta de cada relacio,

assim como sua representatividade no corpus.
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Tabela 2. Incidéncia das relacoes RST nos 12 textos do corpus Summ-it

| Relagbes | # (%) I Relacoes | #(%) |
Elaboration | 93 (23.25%) Sequence 7(1.73%)
Attribution | 50 (12.50%) Evidence 5(1,25%)
Parenthetical | 42 (10.50%) || Non-volitional-result | 5 (1.25%)
Same-unit 34 (B.50%) Conclusion 4(1,00%)
Interpretation | 26 (6,50%) Joint 3(0,75%)
Evaluation 20 (5,00%) Antithesis 2(0,50%)
Purpose 20 (5,00%) Explanation 2(0.50%)
Background | 19 (4.73%) Means 2 (0,50%)
Last 17 (4,25%) || Non-volitional-cause | 2 ({0,50%)
Circumstance | 15 (3.75%) Otherwise 2(0.50%)
Contrast 10 (2.50%) Comparison 1(0.23%)
Condition 9 (2,25%) Tusufy 1(0.25%)
Concession 8 (2,00%) Solutienhood 1{0,25%)

|  Total de incidéncias das relagdes de 12 textos: 400 (100%) |

Algumas dessas relagdes foram encontradas principalmente no nivel elementar, isto
¢, entre EDUs. Além disso, essas relaches, em sua maioria, apresentaram
marcadores textuais que as identificavam. A Tabela 3 apresenta a incidéncia dessas
relacdes que apareceram no nivel elementar dos textos e de todas as relagdes, dentre
essas, que foram identificadas explicitamente por marcadores textuais. Sao
representadas aqui somente aquelas para as quais discriminamos os marcadores
textuais (391) em vez das 400 apresentadas na Tabela 2. Os nimeros que aparecem
entre parénteses junto ao nome de cada relagdo reproduzem o total de ocorréncias
no corpus, apresentado na Tabela 2. As relagdes marcadas com * sdo
multinucleares. Nas relacdes mononucleares, os marcadores aparecem sempre nos
satélites, ou no seu inicio ou no meio. Nas relacdes multinucleares, eles aparecem
em um dos nucleos. Na relacdo same-unit, os marcadores sdo agregados ao satélite

que se interpds entre os nucleos da mesma unidade.
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Tabela 3. Incidéncia de relacoes no corpus

Relacoes # # Oc. Marcadores textuais
Ocorréncias | marcadas
Elaboration 50 36 pronomes relativos (que-13, onde-4, cujo-2, como-1,
93) em que-1); verbos no participio-9 (assinadas,
encontrado, aprimorados, todas causadas, escolhido,
realizado e promovido, desenvolvido, ocultas,
encerrado); verbos no geriindio-4 (forcando,
fartando-se, prestando atengdo, gesticulando);
advérbios-2 (anualmente, literalmente)
Attribution 50 48 verbos (disse, diz, dizem-20, afirmou, afirma-14,
(50) conta, contou-2, sugerem-2, explicou-1,
argumentaram-1, descobriu-1, defendeu-1, resume-
1); conjung¢des (segundo-4); preposi¢des (para-1)
Patenthetical 42 42 parénteses-27; travessdes-10; colchetes-4; verbo no
42) participio (feito-1)
Same-Unit* 34 31 parénteses-16; travessdes-4; pronomes relativos
(34) (que-3); conjungdes (segundo-2, quando-1); verbos
(disse-1, for¢ando-1, desenvolvido-1, feito-1,
aprimorados-1)
Purpose (20) 20 20 preposi¢des (para-18); conjungdes (com o objetivo
de-1, na tentativa de-1)
Circumstance 12 11 conjunc¢des (quando-4; sem-2; ao-2; enquanto-1;
(15) assim que-1); pronome relativo (onde-1)
List* (17) 10 10 conjuncgdes (e-10)
Concession (8) 8 8 conjunc¢des (mas-6, apesar de-2)
Condition (9) 7 7 conjuncgdes (se-5); verbos no participio (ndo
satisfeita-1, dopada-1)
Evaluation 7 5 adjetivos (menos precisos-1; mintdsculas-1,
(20) incompleto-1); verbos (ndo pode-1, parece até-1)
Background 4 1 verbo no participio (batizado-1)
19
Non- 4 4 verbos no gerindio (aumentando-1, matando-a-1,
Volitional destruindo-1); preposicdo (até-1)
Result (5)
Contrast* (10) 4 2 conjungdes (enquanto-2)
Otherwise (3) 3 3 conjungdes (em vez de-3)
Interpretation 3 2 expressdes (é como se-1, isso indica que-1)
(26)
Antithesis (2) 2 2 conjuncdes (mas-2)
Means (2) 2 2 verbos no gerdndio (olhando-1, usando-1)
Non- 2 2 preposic¢do (por-1); expressdo (se deve a-1)
Volitional
Cause (2)
Sequence* (7) 1 1 conjungdo (e-1)
Conclusion (4) 1 0
Justify (1) 1 0
Explanation 1 0
(2)
TOTALIS de relacoes
391 268 237

Conforme mostra essa tabela, 69% das relacdes nos 12 textos analisados

apareceram no nivel elementar dos textos; destas, 88,4% apresentaram marcadores
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textuais. E possivel observar que hd relacdes que apresentam todas as suas
ocorréncias (ou a maioria delas) no nivel elementar. E o caso das relagdes
attribution, parenthetical, same-unit, purpose, circumstance, concession, condition,
non-volitional result, otherwise, antithesis, means, non-volitional cause e justify.
Por outro lado, hd relacdes que dificilmente aparecem nesse nivel. E o caso das
relagdes evaluation, background, contrast, interpretation, sequence e conclusion.
Essas relagdes foram encontradas quase que exclusivamente em niveis macro-
estruturais dos textos. Além disso, elas quase nao apresentaram marcadores textuais
que as identificassem. Um caso impar € o da relacdo elaboration, que, por sua

versatilidade, aparece tanto no nivel elementar quanto no nivel macro-estrutural dos

textos.

A incidéncia de determinadas relagdes nos niveis macro-estruturais analisados esta
ligada a superestrutura do género de texto em questdo (texto de divulgacao
cientifica publicado em contexto mididtico). O propdsito desse género textual é
divulgar uma pesquisa a um publico variado. Portanto, alguns elementos textuais
desse género sdo tipificados em sua superestrutura: (i) a mengdo a pesquisa
divulgada; (ii) a apresentacdo dos procedimentos metodoldgicos utilizados na
pesquisa divulgada; (iii) a avaliacdo e a interpretacdo dos pesquisadores ou de

outros membros da comunidade cientifica sobre a repercussio da pesquisa.

Esses elementos superestruturais foram observados em todos os textos analisados.
Para cada um deles, adotamos convengdes particulares para atribuir algumas das
relacdes RST. A mencdo a pesquisa divulgada € sempre o segmento nuclear mais
saliente na estrutura hierdrquica dos textos, ja que a finalidade do género textual em
questdo € divulgar alguma pesquisa. Todas as relacdes macro-estruturais de cada
texto estdo ligadas como satélites a esse segmento nuclear. E o que pode ser visto na

Figura 14, entre os segmentos 1-2 e o resto do texto:
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Figura 14: Analise do texto CIENCIA_2000_17109
A apresentac¢do dos procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa divulgada
(ou os procedimentos observados nos objetos pesquisados) geralmente constitui um
segmento macro-estrutural diretamente ligado ao segmento nuclear mais relevante
na estrutura hierdrquica do texto. A relacdo observada nesse tipo de segmento é
elaboration, ocorrendo em 58% dos 12 textos analisados. Um exemplo de
ocorréncia dessa relagdo no nivel macro-estrutural estd entre os segmentos 1-15 e

16-22 na figura acima.

A interpretacdo e a avaliacio dos pesquisadores ou de outros membros da
comunidade cientifica sobre a repercussdo da pesquisa também constitui um
segmento macro-estrutural, como no caso anterior. Em geral, elas se sobrepdem a
apresentacdo dos procedimentos metodoldgicos. Isso faz sentido, se considerada a
pratica de pesquisa: avaliacdes ou interpretacdes sdo apresentadas, via de regra,
ap6s a descricdo da metodologia adotada (cf. p.ex., Hoey, 1983; Jordan, 1980;

Weissberg & Buker, 1990). A relagcdo interpretation ocorreu em 33% dos textos
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analisados, enquanto a relacdo evaluation, em 25% dos textos. Um exemplo da
primeira relagdo € apresentado na figura acima entre os segmentos 1-22 e 23-24; um
exemplo da segunda pode ser observado entre os segmentos 1-4 e 5-16 da Figura

15:

Evaluation
14 5-16
‘ Condition ‘ Elaboration
1-3 wa 5-7 8-16
S S ‘Allribuli(m ‘ Non-volitional-result
Same-unit emldssao L
e
12 i 67 8-14 1516
. rediz ases  Esseé . . S
Parenthetical pum gpor 5 ‘Elaboration ‘ Elaboration Attribution
aumento queimadas pior 811 12-14
(6] (Inpe) em (ifat a erma- panorama disse que Attribution Non-volitional-result Os disse
Instituto Peralira necer climatico Carlos participou dois ~ cle.
Nacional de até nos  previsto Nobre, do 0-11 13-14 fendmenos
de s niveis . Pelo debate Ele Parenthetical imati
Pesquisas has  atuais. Instituto, "Cendrios afirmou Same-unit elevacio climdticos
.. dreas i
Espaciais B da 010 de comblpados
mais Amazonia", ) seria temperatura aumen- _inexis- levariam
secas na52* Elaboration um vira tando  tente 4
da Reunido desastre. acompa o ha desertificacdo
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temperatura, a3C d
nas as
chuvas

areas

tmidas, em ate

15%,

Figura 15. Analise de parte do texto CIENCIA_2000_17082
Além desses elementos superestruturais, que caracterizam a organizacao com base
no género textual em questdo e restringem as possibilidades de macro-estruturacao
dos textos, hd outros elementos indicativos da macro-estrutura que também se
mostraram freqiientes nos textos analisados. Por exemplo, 41,6% dos textos
analisados apresentaram, no seu inicio, frases e expressoes que parecem estabelecer
uma proximidade com o leitor. Depreendemos que isso acontece porque, em textos
de divulgacido cientifica publicados em contexto midiatico, diferentemente do que
acontece no texto cientifico dirigido aos pares (publicado em periddicos cientificos
de uma dada comunidade cientifica), ndo se espera que o leitor esteja interessado de
antemao na pesquisa que serd veiculada. Além disso, nos meios de comunicagdo de
alta circulagdo — como jornais e revistas — a matéria é um produto a ser

comercializado. Portanto, o texto de divulgacdo cientifica publicado em contexto

mididtico deverd, antes de tudo, captar a atencdo do leitor.

E por isso que se podem observar no inicio dos textos do Corpus Summ-it trechos
que parecem desempenhar essa fungdo de captacio do leitor. E o caso dos seguintes

trechos iniciais de textos:
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CIENCIA_2000_17108: “Um ser que invade corpos € domina a mente alheia, forgando
suas vitimas a fazer o que ele ordena, ndo € mero personagem de ficgdo. Para uma

aranha da Costa Rica, essa criatura existe”;

CIENCIA_2000_17109: “Foi dado o primeiro passo para a diminuicao das filas de espera
para transplante de figado”;

CIENCIA_2000_17112: “O mundo est& mais seco do que se imaginava”;

CIENCIA_2004_26415: “Para um desavisado parece até obsesséo freudiana, mas Hendrik
Poynar esta pedindo a todos os seus conhecidos a maior quantidade de fezes possivel —
guanto mais velhas, melhores”;

CIENCIA_2005_28747: “Chineses e americanos enxergam o mundo de jeitos distintos —
literalmente, a julgar por uma pesquisa publicada hoje”.

Essa funcdo de captacdo do leitor é pragmadtica. Portanto, os trechos de texto
exemplificados seriam satélites de alguma relacao intencional (ou apresentativa), ou
seja, de uma relacdo cujo efeito fosse aumentar alguma inclinagdo no leitor para a
leitura do nucleo (e cujo locus do efeito estivesse apenas no nucleo). Pensamos
primeiramente na relacio preparation?, que, como se pode observar pela sua
descricdo (abaixo) e pelo seu uso mais recente por Mann (2006)"*, seria aplicdvel a

esses trechos.

Nome da relagdao: PREPARATION
Condigoes sobre nucleo (N): Nao ha
Condigoes sobre satélite (S): Nao ha

Condicoes sobre combinacao nucleo-satélite (N+S): S precede N no texto e
tende a compelir o leitor a se interessar por ler a informagédo em N

Efeito: o leitor se mostra disposto a ler o contetido de N

Essa relacao, porém, ndo figura entre as relacdes do conjunto adotado neste trabalho
e ndo ha nenhuma relacdo intencional cuja descricao pareca se aplicar aos trechos
em questdo. Assim, optamos pelo uso das relagdes semanticas evaluation® e
interpretation'®. Essas relagdes, embora semanticas, apresentam na sua descri¢ao
elementos que evidenciam a posi¢ao do escritor do texto, no satélite, frente ao que é

dito no nucleo.

13 Efeito: o leitor se sente mais preparado, interessado ou orientado para ler o niicleo.

14 Mann, William. Relation definitions. http://www.sfu.ca/rst/Olintro/definitions.html (3 abr 2006).
'3 Efeito: o leitor reconhece que a informacdo em S serve para avaliar a situacio em N e reconhece o
valor que lhe ¢ atribuido.

' Efeito: o leitor reconhece que a informacdo em S relaciona N a um contexto de idéias ndo
envolvidas diretamente com o conhecimento apresentado em N.
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Finalmente, um ultimo caso de organizacdo estereotipada no nivel macro-estrutural
que, do ponto de vista de estruturacdo RST, parece nos obrigar a determinar uma
relagdo para manter a coesdo estrutural, mesmo que, semanticamente, nao pareca
que ela se aplique ao contexto, remete usualmente aos segmentos finais dos textos,
nesse género estudado. E o caso de intervencdes que parecem indicar a necessidade
do autor de concluir seu texto com alguma sentenga, mesmo que, do ponto de vista
informativo, seu conteddo fuja aquele expresso no contexto global do texto. Por
exemplo, no texto CIENCIA_2005_ 28747, em que a informacdo mais nuclear é

expressa pelo segmento 3-6 — “Pesquisadores da Universidade de Michigan em Ann

Arbor, nos Estados Unidos, sugerem que os olhos de asiaticos tendem a ver uma imagem

no seu conjunto, prestando tanto atencao ao que estd em primeiro plano quanto no fundo,

enquanto os americanos demoram mais o olhar no objeto central de um quadro.” — a
EDU32, que corresponde a sentenca “O estudo estd na revista ‘PNAS”, ndo se
relaciona semanticamente ao nucleo. No entanto, como um texto deve ter uma
estrutura RST inteiramente coesa, essa EDU tem que ser interconectada ao restante.
Adotamos, aqui, a relagdo elaboration (Figura 16), lembrando que esta é uma
relacdo adotada no caso geral, por exemplo, quando nenhuma outra parece se

aplicar, sobretudo nos sistemas automaticos (Pardo, 2005).

Elaboration

O estudo esta na
‘ revista "PNAS".

PN

Figura 16. Finalizacao estrutural do texto CIENCIA_2005_28747

6. Consideracoes finais

A tarefa de anotacdo de corpus com estruturas retdricas implica um conjunto de
procedimentos que permitem — e também impdem — aos analistas reflexdes nao
apenas referentes aos problemas e desafios relativos a RST. A manipulacdo de
textos com vistas a identificacio e marcacdo das relagdes retdricas utilizadas
demanda uma andlise que envolve, pela natureza do objeto, questdes de

textualidade (coesdo e coeréncia), de géneros textuais € mesmo de pragmatica.

A partir da experiéncia com os 12 textos cuja andlise e estruturagdo reportamos

neste relatorio, pudemos derivar importantes consideragdes com relacio aos padroes
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de utilizacdo de relagdes retdéricas para o género contemplado pelo corpus
(jornalistico de divulgacdo cientifica), identificando o uso preponderante de

marcadores no nivel elementar (microestrutural) do texto e enumerando-os.

Os dados apresentados aqui servem de ponto de partida para trabalhos futuros
envolvendo o restante do Corpus Summ-it, assim como para andlises RST de outros
corpora. No momento, héd a perspectiva de reproduzir os resultados obtidos com a
andlise dos 12 textos no restante do corpus (38 textos). Outros padrdes retéricos
também deverdo ser explorados para o mesmo género. Além disso, as decisdes
consensuais na anotacdo RST parcial do Corpus Summ-it apresentadas aqui deve
ser usada para complementar decisdes de préticas anteriores, sobretudo para o
portugués — representadas significamente pelos trabalhos de Thiago Pardo (2005) e
Eloize Seno (2005) — consolidando e elucidando os critérios de anotagdo. Esses
desdobramentos, enfim, devem visar uma maior consisténcia nas tarefas futuras de

anotacdo RST.
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Anexo A - Textos originais do Corpus Summe-it
1. CIENCIA_2000_17082

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) prediz um aumento de temperatura de
até 5C nas 4reas mais secas da Amazbnia, em 50 anos, se a emissdo de gases por
gueimadas permanecer nos niveis atuais.

Esse é o pior panorama climético previsto pelo instituto, disse Carlos Nobre, que participou
do debate "Cenarios da Amazoénia", na 522 Reunido Anual da SBPC.

Ele afirmou que o aumento de temperatura, que pode chegar a 3C nas areas umidas, seria
um desastre. A elevagdo de temperatura viria acompanhada de reducédo das chuvas em
até 15%, aumentando o risco de incéndio _inexistente ha trés décadas.

Os dois fenébmenos climaticos combinados levariam a desertificacdo de algumas areas,
disse ele.

Nobre disse que o Brasil esta entre os dez paises que mais poluem a atmosfera com a
emissao de gas carbbnico por causa do desmatamento com queimadas.

O Brasil emite 280 milhdes de toneladas de carbono (sobretudo CO2, ou gas carbbnico) na
atmosfera por ano. Desse total, 200 milhdes se devem ao desmatamento. O gas carbénico
€ o principal causador do efeito estufa (retengao do calor solar na atmosfera).

O desmatamento da Amazénia atingiu 16.926 km2 em 99, disse a secretaria de
Coordenacao da Amazénia do Ministério do Meio Ambiente, Mary Allegretti. Foi melhor
que em 98 (17.383 km2). "H& tendéncia de queda", disse.

Adalberto Verissimo, da ONG Imazon, apresentou estudo segundo o qual as cidades em
regibes amazonicas ocupadas de forma predatdria duram por volta de 23 anos. Depois
disso, entram em colapso total, por falta de uma politica de desenvolvimento sustentavel.
Ele citou como exemplo as cidades de Paragominas (PA), Acailandia (MA) e Humaita
(AM).

(WILSON SILVEIRA)

2. CIENCIA_2000_17088

Pesquisadores do Museu Nacional do Rio de Janeiro anunciaram ontem a descoberta de
uma nova espécie de dinossauro no Brasil. O animal era um carnivoro que habitou o
nordeste brasileiro ha 110 milhdes de anos, no periodo Cretaceo (o ultimo da era dos
grandes répteis).

Batizado de Santanaraptor placidus, o féssil € o Unico a ser encontrado no pais com restos
de tecido mole, como fibras musculares, vasos sanguineos e pele.

Para os paleont6logos, achar esse tipo de evidéncia equivale a acertar na loteria.

"E como se o dinossauro tivesse sido enterrado ontem"”, disse Alexander Kellner, gedlogo
do Setor de Paleovertebrados do Museu Nacional e coordenador da expedigdo que
encontrou o fossil na regiao da Chapada do Araripe, Ceara (veja mapa).

Com os tecidos preservados, os cientistas esperam poder saber mais sobre 0 modo de
vida e a evolugéo dos répteis.

Outra importante descoberta é que, na cadeia evolutiva dos dinossauros, o Santanaraptor
ocuparia uma posi¢do no grupo Tyrannoraptora, 0 mesmo do Tyrannossaurus rex, que
habitou os EUA no final da era dos dinos.

Segundo Kellner, apesar de o animal ser um baixinho (poderia atingir, no maximo, 2,5
metros de altura), suas patas e bacia tém caracteristicas anatdmicas muito semelhantes as
do ilustre réptil norte-americano.

"O Santanaraptor pode ser a espécie que deu origem ao tiranossauro 68 milhdes de anos
mais tarde", explicou o gedlogo.

Predador

O exemplar de Santanaraptor encontrado pela equipe carioca foi desenterrado em 1991,
mas a montagem do féssil s6 foi concluida nove anos mais tarde. Tudo o que sobrou dele
foram as patas e partes da cauda e da bacia, mas os pesquisadores conseguiram estimar
que o bicho fosse um filhote de 1,5 metro de altura.

Sua estrutura 6ssea € de um dinossauro agil e veloz, que provavelmente se alimentava de
pequenas presas _um raptor, na linguagem dos paleontdlogos. O nome é uma aluséao a
regido onde ele viveu (a Formagéo Santana).
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3. CIENCIA_2000_17101

O presidente da Comissédo Nacional de Etica em Pesquisa, William Saad Hossne, disse
ontem, na 522 Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, que a
comunidade cientifica internacional pode alterar a Declaracdo de Helsinque, sobre ética
em pesquisas com humanos.

Em estudos no Terceiro Mundo, os cientistas se desobrigariam de fornecer aos doentes o
melhor tratamento médico conhecido. A proposta, a ser discutida, da aos pesquisados o
direito de receber terapia dada pelo governo de seu pais _que pode ser nenhuma.

O debate surgiu apds estudos em Ruanda e na Tailandia em que cientistas deram a
gravidas com HIV um regime de AZT mais breve do que o recomendado. Queriam saber
se o0 regime curto era melhor que nada para impedir a contaminacao do feto. Para isso,
outro grupo de gravidas com HIV ndo recebeu remédio algum. Comprovou-se que 0
regime mais breve basta, na maioria dos casos, para impedir a contaminacao.

Os pesquisadores argumentaram que as mulheres que nao receberam AZT nao o teriam
recebido, de qualquer forma, e que seria impossivel obter resultados precisos sem esse
grupo. Além disso, o resultado da pesquisa beneficia paises pobres, onde o regime curto é
0 Unico acessivel.

Contra esse ponto de vista, Hossne defende a norma atual: em pesquisa de tratamentos,
os doentes devem receber ao menos o remédio mais eficiente ja descoberto para sua
doencga.

Hossne citou o estudo de Tuskegee (EUA), em que negros com sifilis ndo foram tratados
por 40 anos para que a evolugao da doenca fosse estudada. Os EUA, disse ele, foram um
dos ultimos paises a assinar a Declara¢do de Helsinque. O texto, de 89, traga diretrizes
para ética em pesquisas. Seus termos sdo endossados pela OMS (Organizagdo Mundial
da Saude). A proposta ja faz parte de outras declaragdes, como a Declaragdo de
Consenso de Atlanta, de 99, assinadas por menos cientistas e sem endosso da OMS.

4. CIENCIA_2000_17108

Um ser que invade corpos e domina a mente alheia, forgando suas vitimas a fazer o que
ele ordena, ndo é mero personagem de ficcdo. Para uma aranha da Costa Rica, essa
criatura existe.

E ndo se trata de nenhum extraterrestre. Apesar do nome _Hymenoepimecis sp._, o tal
invasor de corpos é s uma vespa.

O bibdlogo William Eberhard, da Universidade da Costa Rica, descobriu que as larvas
desse inseto, ao parasitar a aranha Plesiometa argyra, provocam mudangas no
comportamento da hospedeira.

A larva induz quimicamente a aranha a modificar o formato da prépria teia para que o
casulo da vespa possa se desenvolver. Nao satisfeita com a manipulagéo, ainda mata e
devora sua anfitria.

A relagéao espuria comega no abdome da aranha, onde a Hymenoepimecis injeta os ovos.
A larva passa de 7 a 14 dias ali dentro, fartando-se do sangue do aracnideo, até estar
madura o suficiente. Entao, libera uma droga ainda desconhecida na corrente sanguinea
da vitima.

A substancia atinge o sistema nervoso da aranha. Dopada, ela passa a repetir um Unico
padrdo de teia, em vez de tecé-lo no formato circular tradicional. Sem saber, o aracnideo
esta providenciando o suporte perfeito para o casulo da parasita.

Na noite em que a teia fica pronta, a larva irrompe do corpo da aranha, matando-a. Para
completar a exploracdo, ela devora sua ex-hospedeira. S6 entdo comeca a entrar no
casulo, onde se transformara numa vespa adulta.

"E uma descoberta e tanto", disse o psicologo César Ades, da USP, especialista em
comportamento de aranhas. "E a primeira vez que se vé uma interagdo quimica tao
complexa entre parasita e hospedeiro”, afirmou. A exploracao alheia ndo tem limites. Nem
mesmo no reino animal.

(CLAUDIO ANGELO)
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5. CIENCIA_2000_17109

Foi dado o primeiro passo para a diminuicdo das filas de espera para transplante de
figado. Cientistas britanicos detectaram, em adultos, a producdo de células hepaticas a
partir de células-tronco da medula éssea.

Células-tronco séo células ndo-especializadas, capazes de dar origem a qualquer tipo de
tecido. As da medula 6ssea dao origem a células sanguineas. O estudo, feito por
pesquisadores do Imperial College, em Londres, mostra que, além disso, elas sdo capazes
de originar outro tipo de célula _células hepaticas_ dentro do organismo humano.

A descoberta possibilitara que pessoas com dano no figado usem as préprias células-
tronco para produzir células hepaticas.

"No futuro, quando a producdo de tecido hepatico se tornar uma realidade, o nimero de
transplantes poderd ser minimizado", disse a Folha por e-mail Joe Jackson, um dos
autores do estudo que sai hoje na revista "Nature".

Pesquisas em camundongos haviam mostrado que células-tronco da medula 6ssea
poderiam originar células hepaticas, além das sanguineas. Para descobrir se 0 mesmo
acontecia em seres humanos, os pesquisadores analisaram células do figado de mulheres
que haviam sofrido um transplante de medula éssea, cujo doador havia sido um homem.

A analise do DNA dessas células mostrou que elas continham o cromossomo Y,
encontrado apenas em células masculinas. Isso indica que, de alguma forma, as células-
tronco da medula éssea haviam sido capazes de "colonizar" o figado das mulheres
transplantadas. O resultado devera contribuir para o desenvolvimento de tecidos humanos
para uso terapéutico, dizem os autores.

6. CIENCIA_2000_17112

O mundo esta mais seco do que se imaginava. Um estudo publicado na edigédo de hoje da
revista "Science" afirma que 1,75 bilhdo de pessoas ja enfrentam severa escassez de agua
no planeta.

A estimativa anterior, da ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas), calculava em meio
bilhdo o nimero de individuos expostos atualmente ao problema.

Por severa escassez de agua potavel, entende-se, segundo a ONU, o uso de mais de 40%
das reservas do liquido disponiveis em uma regido para consumo industrial, doméstico e
agricola.

O trabalho foi coordenado pelo geocientista Charles Vérésmarty, da Universidade de New
Hampshire, nos Estados Unidos.

Para realizar o célculo, a equipe de Vérédsmarty dividiu 0 mundo em 60 mil microrregides.
Depois, estimou a quantidade de 4gua doce sustentavel (presente em rios e reservatorios
de superficie) disponivel em cada regido.

A projecéo dos cientistas para o ano 2025 é que 3,3 bilhdes de pessoas ndo tenham mais
agua para irrigagéo _a atividade humana que mais consome o liquido.

Todos os célculos anteriores levavam em conta macrorregides, como paises e continentes.
Eram, portanto, menos precisos.

"O que nds fizemos foi um ajuste fino", disse o pesquisador a Folha, por telefone.
"Descobrimos que os recursos hidricos locais em algumas areas estdo simplesmente
esgotados", afirmou.

Metropoles na mira . .

As &reas mais atingidas, claro, sdo as regides aridas do norte da Africa, da Asia Central e
do Oriente Médio. Mas zonas de intensa urbanizacao recente, como o sul dos EUA e o
norte do México, também foram incluidas no novo mapa da escassez.

"A demanda aumenta de forma dréstica no mundo todo", afirmou o especialista em
recursos hidricos José Galizia Tundisi, do Instituto Internacional de Ecologia, em Sé&o
Carlos (SP).

"As metropoles ndo tém recursos hidricos suficientes para suportar o crescimento
populacional”, disse Tundisi.

7. CIENCIA_2000_17113

Um tratamento para a obesidade que faz vocé comer mais, perder peso e reduzir a taxa de
gordura do corpo é o0 que sugere um estudo britanico publicado hoje na revista cientifica
"Nature".
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Por enquanto é s6 sugestao: o tratamento foi testado em camundongos. Mas os resultados
levaram os cientistas a chamar o préprio estudo de "abordagem promissora" contra a
obesidade.
No centro do método estd um gene humano descoberto recentemente, o UCP-3, cujos
mecanismos de agdo ainda nao sao totalmente conhecidos. Sabe-se que esta envolvido
no processamento de energia pelas células e que um gene da mesma familia, o UCP-1,
esta ligado a queima de gordura.
O gene UCP-3 foi inserido em camundongos e manipulado para produzir, em excesso, a
proteina determinada por ele.
Os camundongos com essa alteracdo genética comeram até 54% mais que o0s
camundongos normais. Apesar disso, pesavam até 23% a menos que seus companheiros.
A porcentagem de tecido adiposo (gordura) sobre o volume total do corpo dos bichos
também diminuiu _nos machos, em 44%; nas fémeas, em 57%.
Sua atividade fisica nao diferiu significativamente em relacdo a dos camundongos normais.
Isso quer dizer que os camundongos transgénicos reduziram a gordura de seu corpo, em
relagdo a massa muscular, sem fazer ginastica.
Os animais magros consumiram mais energia até para respirar. Em vez de armazenar a
comida como gordura, transformaram-na em calor.

Novos remédios
O fato de o UCP-3 ser um gene humano facilita aplicagdes clinicas da pesquisa. Um dos
caminhos seria sua superestimulagao.
"Esse € um alvo viavel para remédios contra a obesidade", disse um dos autores, John
Clapham, da empresa farmacéutica SmithKline Beecham, que fez o estudo em
colaboragao com a Universidade de Cambridge, Reino Unido.
Drogas baseadas no UCP-3 teriam pouco em comum com os moderadores de apetite
usados hoje. "Elas funcionariam do outro lado da equacgao”, disse Clapham. Em vez de
reduzir a ingestao de energia, aumentariam seu consumo pelo corpo _o que, atualmente, é
conseguido com o aumento de exercicios fisicos.
Clapham nao prevé formulas magicas para os sedentérios. Ele afirmou que dieta e
exercicios devem continuar a protagonizar tratamentos para emagrecer. E preciso saber,
agora, se ha um limite para a superativagao do gene _e quais os seus efeitos colaterais.

8. CIENCIA_2002_22023

A maioria dos cientistas concorda que os asterdides com mais de um quildbmetro de
didmetro, capazes de destruir civilizagbes inteiras, sdo uma preocupacdo que sé se
justifica a cada punhado de dezenas de milhdes de anos. Mas novos célculos mostram
gue bolidos mais modestos, com 50 metros de didmetro e a capacidade de destruir uma
cidade, despencam do céu uma vez por milénio.

Na verdade, trata-se de boa noticia. Estimativas anteriores sugeriam que um evento
desses ocorresse em média a cada 200 ou 300 anos. Os novos célculos, aprimorados com
0 uso de informagdo antes mantida secreta pelo governo americano, oferecem uma
estimativa mais precisa sobre a periodicidade desses episédios.

Durante os ultimos oito anos, uma rede de satélites do Departamento de Defesa dos EUA
tem monitorado a atmosfera terrestre com o objetivo de detectar explosées _obviamente
na tentativa de monitorar o uso de armamento nuclear ao redor do globo.

Registros de bomba atémica nunca apareceram, mas, em compensacao, o0 sistema foi
capaz de apontar diversos eventos de explosdes _todas causadas pela entrada de
pequenos asterdides na atmosfera da Terra e sua subsequente quebra pelo atrito com o
ar. Para os militares a coisa acabou ndo sendo |la muito Util, mas os dados se tornaram um
prato cheio para os astronomos.

"Em oito anos, detectamos mais de 300 eventos, gracas ao nosso sistema de calibragem
dos dados de satélite", conta Douglas Revelle, do Laboratério Nacional de Los Alamos, um
dos autores do estudo, que esta publicado na edicao de hoje da revista britanica "Nature"
(www.nature.com).

Incidéncias de rochas espaciais de poucos metros de diametro na atmosfera acontecem
com razoavel frequéncia _anualmente, segundo os pesquisadores. "Esses corpos medidos
em metros s&o interessantes cientificamente, mas ndo oferecem absolutamente nenhum
perigo aos humanos", diz Robert Jedicke, da Universidade do Arizona, escolhido pela
"Nature" para comentar o estudo.
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A ameagca s6 existe quando os bélidos tém 50 metros ou mais. Foi um meteoro desse tipo
(ou um disco voador, segundo fas de ufologia) que explodiu sobre Tunguska, na Sibéria,
em 1908, destruindo centenas de quildbmetros quadrados de floresta. Se um desses
explodisse sobre uma regido habitada, poderia matar milhdes. Felizmente, com base na
nova estimativa, parece haver ainda nove séculos para catalogar os pedregulhos espaciais
e se preparar para futuras colisées.

9. CIENCIA_2003_24219

Os ministérios da Agricultura e da Ciéncia e Tecnologia defenderam ontem o uso da soja
transgénica na producéao do biodiesel para abastecer parte da frota nacional de veiculos.

A idéia foi langada pelo ministro Roberto Amaral (Ciéncia e Tecnologia) e detalhada ontem
durante a abertura do 1% Congresso Internacional de Biodiesel, realizado em Ribeirdo
Preto e promovido pela USP (Universidade de Sao Paulo) da cidade.

A intencdo do governo é usar parte da soja transgénica ja plantada no pais, e que esta
com seu consumo proibido, na produg¢édo do combustivel.

Célculos iniciais do ministério apontam que o programa nacional do biodiesel pode
representar uma economia anual de R$ 1,8 bilhdo de litros de diesel importado pelo Brasil
e gerar 200 mil empregos no campo.

Francelino Grando, secretario de Politica Tecnol6gica Empresarial do MCT (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia), disse que a proposta & "uma equagao l6gica". "Temos que ter em
mente que a soja transgénica ndo desaparecera no préximo ano. E precisamos ter uma
alternativa."

O ministro da Agricultura, Roberto Rodrigues, afirmou que o uso da soja transgénica "é
uma boa idéia". Ele defendeu até que se continue produzindo esse tipo de soja para
"esmaga-la" e transformé-la em biodiesel.

Essa proposta, ainda segundo o ministro da Agricultura, sera discutida pelo governo.
"Assim que tivermos uma posi¢cdo, cada ministério vai tratar de sua parte", afirmou
Rodrigues.

O secretario do MCT também defendeu a manutencao da producdo dos transgénicos. "Um
assunto produtivo ndo pode ser tratado pela policia", afirmou.

Francelino Grando e Roberto Rodrigues chegaram ao evento de Ribeirdo num micro6nibus
movido a biodiesel. "E para mostrar que isso é uma realidade, que nao € um sonho nem
um discurso”, afirmou Rodrigues.

O projeto, desenvolvido pela USP de Ribeirdo, consegue produzir o biodiesel a partir da
mistura de éleo vegetal _incluindo o de soja_ e etanol, alcool derivado da cana-de-agucar.
A tecnologia difere do biodiesel utilizado em outras partes do mundo, que usa o metanol
_um derivado do petroleo.

Ainda ontem, o prefeito de Ribeirdo, Gilberto Maggioni (PMN), assinou uma carta de
intengdo com a USP para colocar parte da frota da administragdo municipal movida a
biodiesel, ja a partir de junho.

10. CIENCIA_2004_26415

Para um desavisado parece até obsesséo freudiana, mas Hendrik Poynar esta pedindo a
todos os seus conhecidos a maior quantidade de fezes possivel _quanto mais velhas,
melhores. Bioantropdlogo da Universidade MacMaster, no Canada, estd prestes a
investigar a relacdo entre neandertais € humanos modernos olhando nao para seus
cranios, mas para o que eles defecavam _e para as moléculas que podem contar a histéria
deles, ocultas ali dentro.

"Estamos recolhendo amostras de coprélitos [fezes fossilizadas] de duas cavernas em
Israel com 40 mil anos, onde provavelmente Cro-Magnons [0os primeiros humanos
modernos] e neandertais viveram lado a lado", contou o pesquisador durante a reunido da
AAAS (Associacao Americana para o Avanco da Ciéncia).

Dadas as caracteristicas muito especiais de preservacao que as fezes podem alcancar, ha
grandes chances de elas terem preservado mais DNA do que o que se pode extrair de
0ssos, bem como proteinas e outras moléculas. Poynar pretende usar esse material, que
segundo ele tende a ter aparéncia e consisténcia de chocolate, para extrair o maximo de
informacao possivel sobre 0s dois grupos de humanos que habitaram a Palestina no fim da
Era do Gelo.
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Os sedimentos da caverna, que formam uma impressionante série temporal que vai até
150 mil anos atras, também vao ser peneirados. "Depois disso, o que vocé faz é
basicamente sequenciar tudo o que esta ali e examinar toda a cadeia de relagbes
alimentares, ecoldgicas e de parentesco das pessoas e animais que habitaram a caverna”,
afirma.

Poynar também disse estar apostando todas as suas fichas para a melhor compreensao
da evolugdo humana na chamada paleoproted6mica _o estudo das proteinas em fésseis.
(RJL)

11. CIENCIA_2005_28747

Chineses e americanos enxergam o mundo de jeitos distintos _literalmente, a julgar por
uma pesquisa publicada hoje. Pesquisadores da Universidade de Michigan em Ann Arbor,
nos Estados Unidos, sugerem que os olhos de asiaticos tendem a ver uma imagem no seu
conjunto, prestando tanto atencdo ao que esta em primeiro plano quanto no fundo,
enquanto os americanos demoram mais o olhar no objeto central de um quadro.

"As diferengas ndo sdo minusculas. Depois do primeiro segundo, os americanos olharam
mais para o objeto central do que para o fundo durante 600 milissegundos, enquanto isso
s6 aconteceu por 40 milissegundos com os chineses", disse a Folha Richard Nisbett, do
Departamento de Psicologia da universidade.

Ele credita a sua colega Hannah Faye Chua a idéia de testar de forma visual um dado ja
verificado verbalmente. Pessoas nascidas na China tém mais facilidade de se lembrar de
um objeto quando o véem pela segunda vez com o mesmo fundo que aparecia na primeira
olhada _o que ja ndo acontece com 0s americanos.

Se isso é verdade, em que estagio da percepgéo ou do processamento da imagem estaria
a diferenca? Foi o que o grupo testou, usando 6culos que rastreiam o movimento dos
olhos (veja quadro a dir.). De fato, os chineses olhavam mais para o fundo, com mais
intensidade e enfocando mais areas da imagem.

Para Nisbett, diferengas culturais _principalmente na educacao das criangas_ explicariam
essa assimetria. "M&es americanas tendem a usar mais substantivos, e a usar mais
objetos ao brincar com seus filhos pequenos. Ja as chinesas e coreanas utilizam mais
verbos e enfocam mais relagdes sociais", afirma ele. Nisbett e Chua pretendem agora ver
se diferencas como essas se manifestam entre outras culturas. O estudo esta na revista
"PNAS".

(RJL)

12. CIENCIA_2005_28756

A boa noticia € que pesquisadores argentinos acharam o mais antigo mamifero com tragos
modernos da América do Sul, capaz de preencher uma lacuna de milhées de anos na
historia desses animais. A mé& é que o bicho, por enquanto, ndo passa de um dente.
Marcelo Tejedor, paleontélogo da Universidade Nacional da Patagdnia, esboga um sorriso
meio sem graga quando lhe perguntam se ndo € uma situagado frustrante. "Estamos com
um saco de 200 kg de sedimento para peneirar", diz, gesticulando para indicar o tamanho
do trabalho a frente. "Quem sabe nao encontramos mais alguma coisa?", afirmou durante
0 2° Congresso Latino-Americano de Paleontologia de Vertebrados, encerrado no fim de
semana passado, no Rio de Janeiro.

A descrigado do unico dente, um molar inferior, foi submetida para publicagdo numa revista
cientifica, mas os dados preliminares sugerem que o animal pode tanto ter sido um
placentario (como humanos, caes ou baleias) quanto um marsupial (como os cangurus,
que carregam seus filhotes numa bolsa). "Achamos que é mais provavel que ele seja um
marsupial”, diz Tejedor.

Se essa hipotese for verdadeira, os pesquisadores ja sabem até em que grupo marsupial
encaixar o caco: ele pertenceria ao grupo dos polidolopimorfos, comedores de frutas
parecidos com gambas ou cuicas que hoje estdo extintos. "As clspides [elevagbes] do
dente indicam essa dieta", afirma Tejedor.

A importancia do achado, por mais incompleto que seja, vem da sua idade. Trata-se do
mais antigo mamifero sul-americano do Paleoceno, o periodo geolégico que marca o
comeco do "reinado” de seu grupo no planeta, logo depois da extingdo dos dinossauros,
h& 65 milhdes de anos. No periodo anterior, o Cretdceo (quando os dinos ainda eram a
forma dominante de vertebrado terrestre), ha diversos registros de mamiferos na América

54



NILC-TR-04-07-Carbonel EtAl

do Sul, em especial na Argentina. Mas todos sdo formas muito primitivas, sem nenhuma
relagéo direta com as espécies do grupo que estao vivas hoje.

A coisa muda de figura com o novo mamifero, ou o que sobrou dele. Ele foi achado em
meio a sedimentos de origem marinha: pouco abaixo dele nas camadas de rocha estdo
mariscos fésseis que se extinguiram no fim do Cretaceo, enquanto lhe faziam companhia
moluscos tipicos do Paleoceno. "Isso significa que ele ndo é mais velho que 65 milhdes de
anos nem mais recente que 61,5 milhdes de anos", resume o paleont6logo argentino.

A linhagem dos marsupiais e placentarios (que sdo conhecidos pelo apelido comum de
térios) se distingue justamente pelas cavidades especiais dos molares, que ajudam a
triturar a comida com mais eficiéncia e estdo presentes no espécime. Se for mesmo um
marsupial, como os pesquisadores supdem, é possivel que ele tenha vindo da América do
Norte, onde membros do grupo aparecem bem antes no registro fossil, durante o Cretaceo.

55



