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Introducao

Novo paradigma de interface com o
usuario
Interfaces atuais

WIMP — window, icon, menu, pointer
Interfaces de RV

Post WIMP ou Non-WIMP
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Introducao

Ambiente sintético tridimensional gerado
por computador em tempo real

Utiliza canais multi-sensoriais e os
movimentos naturais do corpo

Motivacoes
Usar o conhecimento intuitivo do usuario
Realizar tarefas que nao podem ser realizadas

no mundo real
Qru
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Imersao

Sensacao de Imersao
Usuario “dentro” da aplicacao
Vinculada a cada sentido do usuario

Gerada por dispositivos especificos
Capacetes, Workbenches ou CAVES
Som 3D

Displays de Tato, Forca, Odor e
Gosto




Um Pequeno Historico

Stereoscope - Charles Wheatstone - 1838
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Um Pequeno Historico

sensorama

The Revuistionsry Motioe Picture System g
fhat takes you inte avsther warld o

Morton Heilig -
Sensorama — 1956

Cineasta

Visao ampla
Movimento

Cor, Som Estéreo

Aromas, Vento,
Vibragoes

sensoraia |
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Um Pequeno Historico

Sword of Damocles — Sutherland — 1965
Graficos 3D
Remocao de superficies ocultas

Rastreamento mecanico da
cabeca

Um Pequeno Historico

Myron Krueger
Videoplace Lab, 1970
Criou o termo “Artificial Reality”

\‘@

<) Balle virtuelle
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Um Pequeno Historico

Jaron Lanier - Thomas Zimmermann
Fundacao da VPL - 1985
Primeira empresa de RV
Criaram a “Data Glove”
Criaram o termo “Virtual Reality”
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Contexto Atual de RV

RV — Uma tecnologia procurando uma
aplicacao ??
Porque ha poucas aplicacoes ?
Questoes de hardware
Questoes de software
Aceitacao no mercado
Problemas de interacao
virtual
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Contexto Atual

Problemas de Hardware
Relacdo custo/beneficio ainda ¢ alta

Relacdo custo/beneficio ainda é alta para
sistemas high-end

Tempo de resposta ainda é pequeno
Dificil de fazer rendering de modelos grandes
N3o ha hardware barato de boa qualidade

porto alegre - brazil
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Contexto Atual

Problemas de Software
Falta de padroes
Pouca portabilidade
Criacao de modelos é dificil
Muitos formatos de objetos 3D
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Contexto Atual

Problemas de Aceitacao
Enjoos
Fadiga
Medo dos cabos e do capacete

Sem uma boa integracao com o ambiente
cotidiano
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Realidade Virtual

Visdo Tridimensional
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Formacao da Visao 3D

Informacgdes Visuais Mono-oculares
Informacgdes Visuais Oculo-motoras
Informacgoes Visuais Estereoscopicas
Parallax de Movimento
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Formacao da Visao 3D

Informacgdes Visuais Mono-oculares
Perspectiva Linear
Oclusao
Variacao de Texturas
Atenuacao Atmosférica
Variacao da reflexao da luz
Tamanho e conhecimento prévio do objeto
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Formacao da Visao 3D

Informag0es Visuais Mono-oculares

Perspectiva Linear
Objetos distantes aparecem menores
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Formacao da Visao 3D

Informacgodes Visuais Mono-oculares
Interposicao ou oclusao

Variacao de texturas

Texturas proximas aparecem melhor
definidas




Formacao da Visao 3D

Textura

Oclusao

Frame 70

Formacao da Visao 3D

Informacgdes Visuais Oculo-motoras
Acomodacao
Mudancga do formato das lentes - foco
Vergéncia
Angulo de giro dos olhos

Obijetos distantes — angulo fechado
Obijetos proximos — angulo aberto

Mudanca de foco
induzida pela variagdo
da textura

Mudanga de vergéncia,
induzida pelo movimento
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Formacao da Visao 3D

rtual
ality
Trust me. k will be. ‘oup

Formacao da Visao 3D

Sombras

Facilitam a determinacao das posicoes
relativas do objetos
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Formacao da Visao 3D

Atenuacao atmosférica
Tamanho e conhecimento prévio do objeto
Variacao da reflexao da luz
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Formacao da Visao 3D

InformacOes Visuais Estereoscdpicas

Imagem Olho Imagem Olho
Esquerdo Direito

12



Formacao da Visao 3D

Imagem OD

Tela
Imagem OE
>.‘ _____ Imagem formada no cérebro

Imagem OD

4
Tela K Imagem OE
/

/
Imagem formada no

Qru
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Formacao da Visao 3D

Parallax de Movimento
Objetos mais préximos movem-se mais rapido

Muito util nos casos onde o observador move a
cabeca

virtual
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Geracao do Projecéo do
do Filme Estéreo do Filme Estéreo
Quadros Quadros n
da Filmadora da Fi!m_adora . »
s = o Filme com quadros . POlarlzagao
= Intercalados [ | PaS81va
nl H [ |
v y n
\ < ‘
o (Filtro Polarizador ESQUERDO ) "
(Filtro Polarizador DIREITO )

]

[ | Os filtros se intercalam em
] frente ao projetor a medida
| que o quadros véo

[ | sendo projetados

Filme com quadros

|
||
Intercalados |
||
n

tideo source
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D
Polarizacao Passiva - Dois Projetores
Precisa de alinhamento dos projetores
Oculos sem bateria
Pl Polarising
Right eye /‘ (N 7 Pr:sr?;’:r:ng
— -fﬁf;‘;‘:-\
g et Folaroid V\ /\
Camputer e ‘ U \/ Iu \rleizratllillte;lI
or ather Polaroid glasses group

egre - brazil
vinf.pucrs.br
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Polarizacao Ativa — No dculos
Stereo Glasses / Shutter Glasses
Precisa de sincronismo
Oculos com bateria

1 prOJetor Ou tela ‘ left ‘ righl‘ left ‘rlght‘ left ‘ rlghl‘

I 1

20
o
g83
-5
a5 s
23
2 /
\® @ k
RN b
Pl

“Plain”

wall

LCD shutter glasses

Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Stereo Glasses/Shutter Glasses
Usa um monitor convencional

Exibe a cada instante a imagem para um dos
olhos
Exibe imagem do olho ESQUERDO bloqueia o olho
DIREITO

Exibe imagem do olho DIREITO bloqueia o olho
ESQUERDO

Qru
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Polarizacao Ativa — No projetor
1 Projetor
Oculos sem bateria

LUDES:
. DepthQ® HDs3D-1 3D Projector
. thQ" Polarization Modulator

Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Polarizacao Ativa
RealD — Cinemas — No projetor
Samsung — no oculos
LG — na tela
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Dispositivos de Geracao de Imagens 3D

Surround-Screen
Project-Based

Cave, Rave
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

3-D Conversion by: New\Vision Techinology,

Anaglifos Entrelacado
virtual
qru reality
group




Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Capacetes de RV
HMD - Head Mounted Display

Telas
Uma
Duas
Particionada
Processamento
Externo
Interno

Celular qru

oooooooooooooooooo
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Rastreamento
Inside-Out
Outside-In

oooooooooooooooooo

virtual
reality
group

18



Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Oculus Rift Microsoft HoloLens

HP Mixed Reality Headset

HTC Vive
lity
up
|

Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Oculus Rift S

Google Cardboard.,_

virtual
reality

Oculus Go




Dispositivos de Geracao de

Imagens 3D
a0 =]
Walmart Buys 17,000 Oculus Go Headsets For
Worker Training
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Dispositivos de Geracao de
Imagens 3D

Left eye image

Monitor Auto-Estéreo — Lenticular

Sem Oculos
Right eye image

mmm From right eye stereo pair
mmmm From left eye stereo pair

Image

— — — — —wm Garrier

Top view
Parallax
stereogram
image
Left eye Right eye
virtual
qru reality
group
Realidade Virtual
Rastreamento
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Rastreamento Ultrassonico

Emissores de Som / Receptores de Som

Calculam a posicao relativa dos
emissores/receptores

°Receptores
0 \ *Emissor

Rastreamento Ultrassonico

Tem problemas de precisao

Tem problemas de “oclusao”

N3ao podem haver obstaculos entre o
receptor e o emissor

Em algums casos, o préprio corpo € um
obstaculo

Tem um custo bastante . .
baixo
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Rastreamento Otico

Captura de imagens do ambiente

Para rastrear a
cabeca

Marcadores ou LEDs
no teto

Camera na cabeca
do usuario

Abordagem adotada no
HTC Vive

Rastreamento Otico

Captura de imagens do usuario

LEDs podem ser
instalados no corpo
do usuario

Forma mais
confortavel para o
usuario

Abordagem adotada no Rift virtua
reality

group
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Rastreamento Otico

| Oculus Rift/Touch

Rastreamento Mecanico

Braco mecanico
Sensores nas juntas
Rapidos

Precisos

Pouco confortaveis

Xio Exoskeleton

virtual
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Rastreamento Mecanico

Probe

virtual
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C)f'IJ

p\gb\

Rastreamento Mecanico

Rastreador por cabos

Trabalho de Conclusao
André K. Cesar
Leonardo Langie
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Qru

p\gb\
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Rastreamento Mecanico

.. | -

Simulador de Abertura Coronaria

™l

Rastreamento Magnético

Bobinas produzem campos magnéticos
Medidores captam estes campos

Tem mais precisao que os rastreadores
ultrassonicos

Necessitam de
placa/conversor @\
especifico
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