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Implementação de uma Aplicação sobre IP
	Objetivo


Construir uma aplicação de troca de mensagens de usuários (chat) acima do protocolo IP, usando a estrutura de socket de baixo nível e endereçamento em unicast, broadcast, multicast.
	Descrição


Os alunos deverão realizar o trabalho individualmente, com base no sniffer implementado anteriormente, para construir uma aplicação de troca de mensagens de usuários diretamente sobre protocolo IPv4 (nível 3) sem a utilização de protocolos de transporte. 

A aplicação tem o modo cliente, o qual envia as mensagens e o modo servidor o qual recebe as mensagens de outros clientes. Em ambos os casos, é necessário a implementação de um socket raw para que seja possível, no caso do cliente, preencher todos os campos do header dos protocolos Ethernet e IP e também os campos do header da aplicação proprietária. No caso do servidor, deve-se capturar as informações da rede e selecionar os pacotes da aplicação de troca de mensagens para tratamento de acordo com a lógica da aplicação.
A aplicação também prevê a formação de uma topologia em anel para a troca de mensagens. A aplicação deverá contemplar mecanismos de controle para o estabelecimento do anel, que incluem a eleição do gerente da rede, a solicitação de entrada, configuração dos hosts sucessor e antecessor e o envio e recebimento do token  de permissão.Assim, cada cliente que for participar da aplicação deverá solicitar sua entrada na rede, na ordem do anel, e irá fazer o envio das mensagens toda vez que receber o token de permissão, mas poderá receber uma mensagem toda vez que estas forem enviadas a ele, independente de ordem.

É importante ressaltar, que quando houver falha em dos hosts do anel, este deverá ser reinicializado.
A aplicação deverá implementar as operações apresentadas na Tabela 1. 

Tabela 1.

	Operação
	Código da Operação
	Argumentos
	Comentários

	Hello
	01
	Endereço IP do Host
	

	HelloR
	02
	Endereço IP do Host
	

	Set
	03
	Endereço IP do Sucessor;

Endereço IP do Antecessor
	

	Token
	04
	Tempo
	1 byte

	Keepalive
	05
	Tempo
	

	Mensagem
	06
	Nick:texto
	1Kbyte

	Quit
	07
	Endereço IP do Sucessor;

Endereço IP do Antecessor
	



O procedimento de estabelecimento do anel deve ser executado da seguinte forma:


1. O host envia um Hello em multicast, caso já exista um gerente do anel, este responde ao host, informando o seu IP. Caso não haja um gerente, poderá ocorrer:



a. o host está sozinho e então não receberá nenhuma resposta, o que fará com ele decida ser o gerente;



b. o host receberá outras mensagens de Hello, de outros hosts  que executam o mesmo procedimento. Neste caso deverá ocorrer a eleição do gerente. O host com o maior endereço IP será o gerente.



c. caso já exista um gerente, este irá enviar um mensagem do tipo Set para configurar o host no anel.

2. Uma vez estabelecido o gerente, os demais hosts, se houver, serão configurados para formar o anel, recebendo a mensagem que indica qual host é seu sucessor e qual é o seu antecessor.


3. A partir deste momento o gerente passa a enviar o token para que os hosts possam fazer o envio de mensagens de texto para os demais participantes da aplicação.

4. Sempre que um novo host desejar entrar no anel, deverá enviar um Hello e verificar a necessidade de constituir um gerente ou configurar-se no anel conforme instrução do gerente.


5. O gerente de tempos em tempo executa um polling (Keepalive) para verificar quais os hosts que estão ativos e estes respondem ao gerente. O gerente informa também qual o timeout que o host deve implementar para detectar que há falha de comunicação no anel. Os hosts ativos respondem com o HelloR.
	Resultados e Entrega


Grupos: 2 alunos.
Entrega: Apresentação em aula.
Data Entrega: 01/11/2006
