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Introducao a Organizacao e
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Projeto e Fabricacao de Sistemas Digitais

« Trés ramos do conhecimento cientifico envolvidos:
— Ciéncia da Computacao, Fisica de Semicondutores e Matematica Aplicada

Métodos de Fabricacéao
Auxiliada por Computador

Fisicade
Semicondutores

Ciénciada
Computacéo

Matematica
Aplicada

Métodos de Projeto Métodos de Modelagem
Auxiliado por Computador de Processos Fisicos




Projeto e Fabricacao de SDs (Lei de Moore)

1971 l 4:04

e
« “Adensidade de Circuitos
Integrados dobra a

intervalos regulares de 18
meses”.

— Gordon E. Moore, (1965)

« Transistores
— em 96 - 0,25um
— em98-0,12um
— hoje < 0,025um ou 25nm!!
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Processos Planares de Fabricacao

Area > 1cm?

Ve

Chips

Espessura <lmm

> 10° dispositivos
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Complexidade de
projeto impede
construcao direta a
partir da
especificacao

Solucéao

— Decomposicéo
hierarquica do
processo de projeto

— Modelos para
representar o
processo de projeto
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Complexidade de Projeto (Microprocessador Pentium-PRO)

CLOCK DRIVER—




Modelo de Gajski-Kuhn (Diagrama Y)

Dominio Estrutural Dominio Comportamental

W

istémico

AIQ

Processadores, Memorias, Barram$ Processos Comunicantes, Algoritmos

Registradores, ULAs, Myxs, Dt Q( DLs\Transferéncia entre Registradores

Portas Loglicas, Biestade

xpregsoes\Booleanas, Tabelas de Transi¢ao

Transistpres, [Lineg FuncPes de Tramsferéncia, Equacdes Diferenciais

“Layoy?’ de Tyansisjores e Lineares

Planta Batka de Zélulas Logicas
Planta Baixd de Blocos de Cls

Placas, Modulos Multi-chip

\/

Dominio Geomeétrico

Eixo - Dominio de descricao (tipo de informacéao)
Circulo = Nivel de abstracédo (quantidade de detalhes)

Interseccéo circulo-eixo (vértices) = Descricdo
Transformacéo entre niveis (aresta no grafo) = ferramenta



Aplicacao do Diagrama

Dominio Estrutural
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Simulacao VHDL (Simulador Active-HDL da ALDEC)
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B Console

Janela de Simulacéao
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Medidas

etc.

Janela de Recursos

Modulos
Arquivos de teste
Bibliotecas
Scripts



Sintese VHDL (Framework ISE da Xilinx)

Componentes

A r q u I V O S \ﬂ control-control [cu.vhd)

Dispositivos
Bibliotecas

Ferramentas
e
Relatorios

Janelade —

mensagens

ilinx - Project Navigator

@ File Edit ¥iew Project Source Process Window Help

ny_designs'.cleo_hw'cleo_hw.npl - [cleopatra.vhd]
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cleopatra-cleopatra [cleopatra. vhd]

datapath-datapath [dp.vhd]

alu-alu [alu.vhd)

read_decoderread decoder (read_dece
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O’ Check Syntax
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8 -- CONSTRUCAD DA ARQUITETURA CLEOPATRA COMPLETA

e i

& -- Fernando Moraes

5 -- HNey Calazans

7 ——

8 -- Inicio: ll/maios1938 Ttima modificagdo: 02/agostos2004
s .

189 -- 0D2/08/2004 - mudanga do bloco de controle para magquina de estados

11 -- 3040772004 - rewisfo para separar barramento bidirecional de dados
12 - emn dois barramentos unidirecionais e acrescentar um sinal de

13 - hold na interface externa do proceszador. Estas sfo as primeiras
g — alteragies visando a prototipagdo em hardware. (Calazana)

15 -- 28/07/2004 - revisfo para modularizar implementagfo - (Calazans)

18 -—- 06/06/2003 - revizdo do cddigo - (Calazans/Moraes)

17 -- 04/08/200Z2 - insercdo do flag de overflow e decorréncias - (Calazans]
12 —— 15/10/2001 - simplificagdo da Unidade de Controle e correcdo dos

18 - Jumps indiretos - (Moraes)

20 -

21 -- CPI: uniao do bloco de dados com o bloco de controle
ey Ry
e

24  library IEEE:
25  use IEEE.3td Logic_ll64.all;
25 use work.cleo.all;

27

228 entity cleopatra is

=] porticlock, reset, hold : in st} logic;
=0 halt out std_logic:

31 ce, W roout std_ lfrice

| [ cIeopatra.vhdl@ dp.vhd |@ cu.vhd I \

1 |
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Far Help, press F1
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Analise e Edicao de Layout (FPGA Editor da Xilinx)

2 Yilink FPGA Editor - cleopatra.ncd - [Array1] ;Iilﬂ
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buttons, and then clicking on the apply button again.

wCZs200e-6pg208 Mo Logic Changes

For Help, press F1
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Exercicios

Pensar e responder:

i
2

Porque € necessario automatizar a construcao de sistemas computacionais?

Quais sao os eixos elementares de processos de construcéo de sistemas
computacionais?

Comente sobre alguns tipos de operagdes que podem ser realizadas sobre etapas
de um projeto

O que séo niveis de abstracao?
Exemplifigue um sistema descrito em mais de um nivel de abstracao



