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Validacao por Simulacao

o Utilizar um circuito de teste: test-bench

Contém um circuito gerador de teste e uma instancia do projeto

O gerador de teste deve gerar um conjunto de estimulos para o circuito que

permitam que o comportamento do circuito seja verificado

O gerador de teste normalmente tem um descricdo comportamental n&o

sintetizavel, enquanto o projeto tem uma descri¢ao sintetizavel

O test_bench nao contém portas de entrada/saida
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Validacao por Simulacao

library IEEE;

use IEEE.std logic 1164.all;

entity tb is?r

end tb;

architecture Tb of tb is —
signal A, B, Y, Z: std lo ic;} Sinais internos

begin

} Bibliotecas basicas

O test_bench n&o contém portas

na interface externa

Selecéo da entidade

ao test-bench

idl: entity work.Entidade port map(a=>A, b=>B, y=>Y, z=>Z);

A <=

end Tb;

Instanciacéo do projeto (circuito) a ser testado

'l' after 10ns, '0' after 20mns; Gerador
'1', '0' after 20ns, 'l' after 30ns; de teste
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Uso de Processos em Test-Benchs

architecture Processos of Processos is

signal a, b: std logic;

begin

process
begin
ar <=3 0 1'% jaf ter «bns;;
wait for 10ns;
end process;
process
begin
b<= '0', '1' after 10ns, '0' after 20mns;
wait for 30ns;
end process;

end Processos;

Mame




Uso de Processos em Test-Benchs

architecture Processos of Processos is
signal c, d: std logic;
begin
process
begin
c<=!'1% '0" after 20ns;
wait for 20ns;
end process;
process
begin
d <= 'l' after 10ns, '0' after 20ns;
wait for 30ns;
end process;
end Processos;
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Uso de Processos em Test-Benchs

architecture Processos of Processos is
signal K: std logic_vector (3 downto 0);
signal Y: std logic_vector (3 downto 0) := (others => '0');
begin
process
begin
K<=K + 'l' after 10ns;
wait for 30ns;
end process;
process
begin
Y<=Y + 'l' after 10ns;
wait for 30ns;
end process;
end Processos;




Uso de Processos em Test-Benchs

architecture Processos of Processos is

signal Z: std logic_vector (3 downto 0) := (others => '0');
signal W: std logic_vector (3 downto 0);
begin
process
begin

Z <=2 + 'l' after 30ns;
wait for 30ns;
end process;

process
begin
Wi <=-="LO I i afTe¥Tl10ns+XN 1" vafkeT Ybns i aE'Al'Tafiter=20n0sk
wait for 25ns;
end process;
end Processos;
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Exercicios de Uso de Processos em Test-Benchs

1. Dado os processos abaixo, obtenha formas de onda equivalentes
ERRC B S C U PO G & SO0k MR OGS, BS

Sisamng 1% (M=t o g ilie e cliser ¢ 3 Jdam o0y s 1k =
S Ehenn. L e irte L Eloms i el Yol lonc1ges fe ool ol 2o il

"0011";

begin

process
begin
MA<= M., Maafter .30nsy;
WEN e o o 30EE7
end process;
process
begin
NS ="TORI CRINEE T T e, SR =
Walinl. FOrT 2-51EEs
end process;
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end Processos;

2. Dadas as formas de onda abaixo, obtenha processos que as gerem

I ame A T N I A T . Y. . T T
wf ] ’7 ’7—
CIRAVEARR ¢ 15 s i )(3




H=Ee ad 5w
Solucoes de Exercicios

Uso de Processos em Test-Benchs

1. Dado os processos abaixo, obtenha formas de onda equivalentes
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2. Dadas as formas de onda abaixo, obtenha processos que as gerem

architecture Processos of Processos is
signal f: std logic;
signal V: std logic_vector (3 downto 0) := (others => '0');
begin
process
begin
f <= '1l' after 10ns, '0' after 15mns;
wait for 20ns;
end process;
process
begin
V <= "0011", V + "0101" after 10mns;
wait for 30ns;
end process;
end Processos;



Exerciclo

1. Facatest-benchs para alguns dos circuitos vistos na
aula passada



