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Exercicios

1. Assinale com V se a sentenca estiver correta, caso contrario preencha com F

( ) A ocorréncia de overflow, em operacdes de soma de numeros sem sinal, indica que o
resultado da soma nao pode ser representado corretamente

( ) N&o pode ocorrer overflow na soma de numeros inteiros de sinais opostos

( ) Carry e negativo sao sinais usados para informar o resultado de operacdes aritméticas.
Estes servem como informacéao util para alterar o fluxo de execucao de programas

( ) Descricdo comportamental, por ser mais detalhada que descricdo estrutural, permite ao
projetista informar mais caracteristicas de projeto, de forma a melhor seu desempenho

( ) A sentenca VHDL “y <= x + z after 5ns” significa que o valor do tempo atual de x é
somado com o valor que estava em z 5ns atras para gerar o novo valor de y.



Exercicios

Diga duas caracteristicas de VHDL, ndo existentes nas linguagens de programacao, que a
capacita para descrever hardware. Descreva e exemplifiqgue estas caracteristicas

Considere o projeto de um circuito digital que implementa a funcao f com trés variaveis de

entrada (X, y, z) e satisfazendo as seguintes propriedades:

, |1 SeX=Y

f(%,v.2) = .
| caso contrario

Qual das expressdes abaixo representa corretamente a funcéao f?

1 2 + v.z

2. X.YV.Z + X.V.Z
3. %.y + X.Y

4 x.v + v.zZ + =z
50 %.y + K.y
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4. Dado o decodificador binario 2x4 e as portas logicas da figura - ambos ilustrados abaixo,
obtenha as funcgoes f1, f2 e f3 em funcéo das entradas a e b.
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Exercicios

5. Descreve a entidade e a arquitetura do modulo ModuloTopo. Considere que os moédulos:
Incrementador, Armazenador, ControlaSaida e ControlaEntrada devam apenas ser
mapeados (port map) na arquitetura do ModuloTopo
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Exercicios

6. Determine o maior caminho do circuito abaixo. Considerando que portas NOT (inversores)
atrasam 1ns, portas NAND (nao e logico) e NOR (n&o ou logico) atrasam 3ns, portas AND
(e l6gico) e portas OR (ou logico) atrasam 5ns.
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Exercicios

7. Jogo dos 8 erros em VHDL. O cédigo VHDL abaixo contém exatamente 8 falhas, que vocé
deve identificar, deixando claro qual o erro. Os erros sé&o de diversas naturezas, sintaxe,
contexto, semantica.
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Exercicios

8. Faca uma figura com os primeiros 100ns das formas de onda geradas pelo testbench
descrito a seguir. Considere os sinais s1, s2, s3, s4 e s5:

entity E P is architecture P of E P is
port begin
( s3 <= not (sl and s2) after 10ns;
sl, s2: in STD_ LOGIC; s5 <= not s4 after 5ns;
s3: out STD_LOGIC; end P;

s4: in STD_LOGIC_VECTOR (3 downto 0);
s5: out STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0)
gats
end E P;

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................



Exercicios

8. (continuacao)

entity e p tb is
end e p tb;

architecture TB of e p tb is
signal sl, s2, s3: std logic;

signal s4: std logic_vector(3 downto 0) := (others=>'0"');
signal s5: std logic_vector (3 downto 0);
begin
U: entity work.E P port map(sl=>sl, s2=>s2, s3=>s3, s4=>s4, s5=>s5);
process
begin
sid<=*T0w " "idafter 20nss

wait for 50ns;

end process;

process

begin
sZ <2WNTe U0 r afee¥: 15ns: " INaEter  25nsY;
wait for 30ns;

end process;

process

begin
s4'<="84:+ 1 after] 2bns;;
wait for 60ns;

end process;

end TB;



Exercicios

9. Faca as formas de onda geradas pela execucao dos 60ns iniciais do testbench descrito a
seqguir:

architecture TB of TbAtraso is
signal sl, s2, s3, ss: std logic;
signal s4, s5: std logic vector (3 downto 0) := (others=>'0");
begin
s3 <= not ss;
ss <= sl xor s2;
Shuc=""sd"” T s
process
begin
slige= "I AT 0 safte il TONS ;
wait for 50ns;
end process;
process
begin
g2 =l 0 S e d0ne ¥ T g EEer L 1Sn S Bt Odu af L aTr $25T1s¢
wait for 60ns;
end process;
process
begin
s4 <= s4 + "0101" after 30mns;
wait for 45ns;
end process;
end TB;
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9. (continuacao)




Exercicios

1. Assinale com V se a sentenca estiver correta, caso contrario preencha com F

(F) A ocorréncia de overflow, em operacdes de soma de numeros sem sinal, indica que o
resultado da soma nao pode ser representado corretamente

(V) N&o pode ocorrer overflow na soma de numeros inteiros de sinais opostos

(V) Carry e negativo séo sinais usados para informar o resultado de operacgdes aritméticas.
Estes servem como informacéao util para alterar o fluxo de execucao de programas

(F) Descricdo comportamental, por ser mais detalhada que descricdo estrutural, permite ao
projetista informar mais caracteristicas de projeto, de forma a melhor seu desempenho

(F) A sentenca VHDL “y <= x + z after 5ns” significa que o valor do tempo atual de x é
somado com o valor que estava em z 5ns atras para gerar o novo valor de y.



Exercicios

3. Considere o projeto de um circuito digital que implementa a fungao f com trés variaveis de
entrada (X, y, z) e satisfazendo as seguintes propriedades:
, (1 SEX=VY
| caso contrario

* Qual das expressoes abaixo representa corretamente a funcao f?

Xy Z| f(x,y,z) X.Y.Z + XY.Z + X.Y.Z + X.y.Z

e : Pl X.V. (z+2) + X.y. (z+2)

050 el 1 b VetiZ

B==1%0 0 X.Y + X.y

Gl $7)4 5.0 L

1070 0 | X + V.Z

101 0 2. X.y.Z + X.V.Z

Loy P, i e T 3oxey toxy

b T P Sk TR 4 x.y+y.zt+z
50 R.Y + K.Y




Exercicios

4. Dado o decodificador binario 2x4 e as portas logicas da figura - ambos ilustrados abaixo,
obtenha as funcgoes f1, f2 e f3 em funcéo das entradas a e b.
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Exercicios

5. Descreve a entidade e a arquitetura do modulo ModuloTopo. Considere que os moédulos:
Incrementador, Armazenador, ControlaSaida e ControlaEntrada devam apenas ser
mapeados (port map) na arquitetura do ModuloTopo

ModuloTopo recebe
entraDado
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8 8

architecture InterfaceExterna of InterfaceExterna is
signal incrm: std_logic_vector(3 downto 0);

entity InterfaceExterna is signal dadoSaida: std_logic_vector(7 downto 0);
port begin
( T1: entity Incrementador port map(ck=>c, rst=>r, incrm=>incrm);
entraDado: in std_logic_vector(7 downto 0); T2: entity controlaEntrada port map(ck=>c, rst=>r, incrm=>incrm,
c, I in std_logic; dI=>entraDado, snd=>envia, ack=>ack);
recebe: in std_logic; aceita: out std_logic; T3: entity Armazenador port map(ck=>c, rst=>r,
ack: in std_logic; envia: out std_logic; dadol=>entraDado, dadoO=>dadoSaida);
saiDado: out std_logic_vector(7 downto 0)
)i
end InterfaceExterna; saiDado<= dadoSaida;

end InterfaceExterna;
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Exercicios

6. Determine o maior caminho do circuito abaixo. Considerando que portas NOT (inversores)
atrasam 1ns, portas NAND (nao e logico) e NOR (n&o ou logico) atrasam 3ns, portas AND
(e l6gico) e portas OR (ou logico) atrasam 5ns.
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Exercicios

7. Jogo dos 8 erros em VHDL. O cédigo VHDL abaixo contém exatamente 8 falhas, que vocé
deve identificar, deixando claro qual o erro. Os erros sé&o de diversas naturezas, sintaxe,
contexto, semantica.
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Exercicios

8. Faca uma figura com os primeiros 100ns das formas de onda geradas pelo testbench
descrito a seguir. Considere os sinais s1, s2, s3, s4 e s5:

entity E P is architecture P of E P is
port begin
( s3 <= not (sl and s2) after 10ns;
sl, s2: in STD_ LOGIC; s5 <= not s4 after 5ns;
s3: out STD_LOGIC; end P;

s4: in STD_LOGIC_VECTOR (3 downto 0);
s5: out STD_LOGIC_VECTOR(3 downto 0)
gats
end E P;

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................



Exercicios

8. (continuacao)

entity e p tb is
end e p tb;

architecture TB of e p tb is
signal sl, s2, s3: std logic;

signal s4: std logic_vector(3 downto 0) := (others=>'0"');
signal s5: std logic_vector (3 downto 0);
begin
U: entity work.E P port map(sl=>sl, s2=>s2, s3=>s3, s4=>s4, s5=>s5);
process
begin
sid<=*T0w " "idafter 20nss

wait for 50ns;

end process;

process

begin
sZ <2WNTe U0 r afee¥: 15ns: " INaEter  25nsY;
wait for 30ns;

end process;

process

begin
s4'<="84:+ 1 after] 2bns;;
wait for 60ns;

end process;

end TB;



Exercicios

9. Faca as formas de onda geradas pela execucao dos 60ns iniciais do testbench descrito a
seqguir:

architecture TB of TbAtraso is
signal sl, s2, s3, ss: std logic;
signal s4, s5: std logic vector (3 downto 0) := (others=>'0");
begin
s3 <= not ss;
ss <= sl xor s2;
Shuc=""sd"” T s
process
begin
slige= "I AT 0 safte il TONS ;
wait for 50ns;
end process;
process
begin
g2 =l 0 S e d0ne ¥ T g EEer L 1Sn S Bt Odu af L aTr $25T1s¢
wait for 60ns;
end process;
process
begin
s4 <= s4 + "0101" after 30mns;
wait for 45ns;
end process;
end TB;
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9. (continuacao)




