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Na Aula Anterior ...

Desktop
— Frequéncia e operacao esta estagnada

» Exploracao de paralelismo
* Requer conhecimento do hardware para obter bons resultados
Embarcados
— Mercado gue mais cresce
— Indmeras aplicacoes
* Internet da coisas
— Requer conhecimento dos periféricos
A separacao hardware e software desaparece

Profissional na area de Tl sem conhecimento basico de
hardware ja esta defasado!

Sistemas atuals necessitam de projetistas de web,
software e hardware cooperando na mesma equipe



Na Aula de Hoje ...

Uma breve descricao do processo de fabricacao e
projeto de chips

Emprego de Abstracao paraacomposicao de sistemas
complexos




Projeto e Fabricacao de Sistemas Digitais

« Trés ramos do conhecimento cientifico envolvidos:
— Ciéncia da Computacao, Fisica de Semicondutores e Matematica Aplicada

Métodos de Fabricacéao
Auxiliada por Computador

Fisicade
Semicondutores

Ciénciada
Computacéo

Matematica
Aplicada

Métodos de Projeto Métodos de Modelagem
Auxiliado por Computador de Processos Fisicos




FABRICACAO DE CIRCUITO
INTEGRADO



Olhando por Dentro de um iPhone

App Processor/DDR SDRAM
Accelerometer

Power Amps
Transceiver

Power Amp
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NAND Flash
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O Processo de Fabricacao de Chips
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* Computer Organization and Design: The Hardware and
Software Interface



Da Lingueta para o Wafer

http://plantaovirtual.wordpress.com/



Foto de Wafer

Blank
Silicon ingot wafers
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Do Wafer para a Pastilha

para o Chip
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Complexidade de Projeto (Microprocessador Pentium-PRO)

Complexidade de
projeto impede
construcao direta a
partir da
especificacao

Solucéao

— Decomposicéo
hierarquica do
processo de projeto

— Modelos para
representar o
processo de projeto

CLOCK DRIVER—

INSTFIUCTIGN
FETCH

BRANCH
PREDICTION

| INSTHUCTION
| PECODE

_ COMPLEX
INSTRUCTION
SUPPORT

;7| SUPERSCALER |—
INTEGER
EXECUTION

'=PIPEL1HED

FLOATING

LOGIC
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Exemplo: Quad Core

Nuacleo 1 Nuacleo 2

Exemplo de chip
com duas
plastilhas

Cada pastilha
contém dois
nucleos

Nucleo 3

Pkgdd Tested packaged dies

BER— (x| — BEE— [

Wire bonding:
Ligacao da pastilhacom o
encapsulamento
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Fotos de M

http://materials.usask.ca/photos/



Fotos de Microscopio: Visao Transversal
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Uma plastilha possui
varias camadas
principalmente
utilizadas para
Interconexao dos
blocos de hardware
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NIVEIS DE ABSTRACAO EM
PROJETO DE SISTEMAS
COMPUTACIONAIS

16
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Niveis de Abstracao em Sistemas Computacionais

 Abstracdo é uma das pecas-chave para o desenvolvimento de
sistemas muito complexos

— Detalhes menos importantes dos niveis mais baixos sdo ‘escondidos’
dos niveis superiores

— A interface entre os niveis deve ser bem estabelecida
« Exemplo de um Set Top Box da Google

hardware

Sistema
Software operacional
do sistema ©°P ’

kernel, drivers
Software s office,

“ aplicativo jogos, etc




Exemplo de Niveis de Abstracao de Software:
Set Top Box do Google

Google TV
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http://www.marvell.com/digital-entertainment/armada-1500/



Placa do Set Top Box.
a TV possui algo parecido!!!

MARVELL"

88DE6010
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Exemplo de Abstracao de Software

swap(int v[], int k)
{int temp;

i = Y IKTS Programa em
sl Ralinls linguagem C

vik+1] = temp;

|

SwWdpD:
muli 32, $5.4
2dd 32, $4.82 Programa em
Tw $15, 0(%2)

w  $16, 4(52) linguagem Assembly

Sw $16, 0(82)
SW $15, 4(32)
jr $31

0000000010100001000000000001 1000
00000000000110000001100000100001 :
* Computer Organization 10001100011000100000000000000000 Programa em linguagem
iy 10001100111100100000000000000100 ol gt B
and Design: The Hardware ;;,,1150111100100000000000000000 de maguina em binario
and Software Interface 10101100011000100000000000000100
00000011111000000000000000001000
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Niveis de Abstracao no Projeto de Hardware.
Exemplo do Inversor

P g i Nivel de registrador (RTL)

4-[>o—> Nivel de porta légica
Vee

o

(S

On

i

|z A A :

= Nivel de transistores

- INVERTER
Input —l>370utput
Nivel de layout Input | Oatput

1 0
0 |




22

Niveis de Abstracao no Projeto de Hardware

At sl Nivel de registrador (RTL)

Onde esta o
hardware ?1?1?

abstracao

Existem projetos de
hardware desenvolvidos
em C++, Java, e Python !!!

Ling. de hardware: VHDL,
verilog
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Resumo

Vimos uma breve descricao do processo de fabricacao de um chip
— O processo envolve varias etapas
— Cooperacao entre diversos profissionais

Abstracao € um método chave para a composicao de sistemas
complexos

— Permite esconder detalhes menos relevantes para os niveis
superiores

— Abstracao é utilizada em software e em hardware
— Permite construir sistemas cada vez mais complexos

Antigamente (15 ou 20 anos) projetistas de hardware e software
tinham uma formacéo académica distinta

Hoje, projetista de hardware tem que saber programar para

descrever o hardware e programador tem que conhecer
0 hardware para programar bem




