1. Heranca

Heranca - forma de reutilizacéo de software

Novas classes sdo criadas a partir de classes ja
existentes

Absorvem atributos e comportamentos, e incluem
0S Seus proprios

— Sobrescrevem métodos - redefinem métodos herdados
» Subclasse herda de uma superclasse
— Superclasse direta - subclasse herda explicitamente

— Superclasse indireta - subclasse herda de dois ou mais
nivels acima na hierarquia de classes

» Exemplo de heranca

— Um reténgulo € um quadrilétero
* Retangulo é um tipo especifico de quadrilétero
 Quadrilatero é a superclasse, retangulo € a subclasse
» Nao se pode dizer que um quadrilatero é um
retangulo
— Nomes podem ser confusos porque a subclasse
tem mais caracteristicas que a superclasse
* Subclasse é mais especifica que a superclasse
 Toda subclasse € um objeto da sua superclasse, mas
nao vice-versa
— Formam estruturas hierérquicas (arvores)
» EX: criar umahierarquiaparaaclasse For ma




For ma

/\

For/maBi'di rrens& yi di mensi onal
Circulo Quadr ado Triangul o Esfera Cubo Pi ram de

*Utiliza-se a palavra-chave ext ends:
cl ass For maBi di nensi onal extends Forma

{

}
— Obs: membros pr i vat e da superclasse ndo estéo
acessiveis diretamente na subclasse!

— Ent&0, como acessa-los 77?

e Em uma superclasse:
— public
 Acessivel em qualquer classe
— private
« Accesivel somente nos métodos da propria superclasse

— protected
* Protecdo intermedidriaentrepri vat e and publ i ¢

« Somente acessivel pelos métodos da superclasse ou de uma
subclasse desta

» Métodos na subclasse
— Podem sereferir amembros publ i ¢ ou pr ot ect ed
pelo nome




» Sobrescrevendo métodos

— Subclasse pode redefinir métodos da superclasse

» Quando um método é referenciado em uma
subclasse, aversdo escrita para a subclasse é
utilizada

« E possivel acessar 0 método original da superclasse:
super. nomreDoMet odo( .. . .)
— Parainvocar o construtor da superclasse
explicitamente:
super(); // pode-se passar
par ametros se necessario

» Sefor chamado dessa forma, tem que ser o
primeiro comando no construtor da subclasse!

» Exemplo pratico: os professores de uma universidade
dividem-se em 2 categorias
— professores de regime integral
— professores horistas

» Professores de regime possuem um salario fixo para 40
horas de atividade semanais

» Professores horistas recebem um valor estipulado por hora

» O cadastro de professores desta universidade armazena o
nome, idade, matricula e informac&o de sal&rio

» Pode ser resolvido através de uma modelagem de classes
COMO Segue:




Classe ProfRegime: Classe ProfHorista:

String nome, matricula String nome, matricula

int idade int idade, int total_horas

float salario float salario_hora
ProfRegime(String, String, int, float) ProfHorista(String, String, int, int, float)
String retornaNome() String retornaNome()
String retornaMatricula() String retornaMatricul a()
int retornal dade() int retornal dade()
float retornaSalario() float retornaSalario()

int retornaHoras()

As classes tém alguns atributos e métodos iguais.

O que acontece se precisarmos alterar a representacdo de algum atributo, como
por exemplo, 0 nimero de matricula parainteiros ao invés de umastring ?

Sera necessario alterar os construtores e os métodos retornaMatricula() nas duas
classes, 0 que é ruim para a programagéo

Mativo: codigo redundante

Como resolver ? Herancal

“Heranca é a capacidade de reutilizar codigo pela especializacao de
solucdes genéricas ja existentes”

Neste caso, cria-se uma classe Professor, que contém os atributos e
métodos comuns aos dois tipos de professor:

Classe Professor:

String nome, matricula
int idade
Professor(String, String, int)
String retornaNome()
String retornaMatricula()
int retornal dade()
float retornaSalario()

A partir dela, cria-se duas novas classes, que representardo os professores
horistas e de regime.

Paraisso, essas classes deverdo “herdar” os atributos e métodos
declarados pela classe “pai”, Professor.




Classe Professor:
String nome, matricula

int idade
Professor(String, String, int)
String retornaNome()
String retornaMatricula()
int retornal dade()
float retornaSalario()
Classe ProfRegime: Classe ProfHorista:
float salario int total _horas
ProfRegime(String, String, int, float) float salario_hora
float retornaSalario() ProfHorista(String, String, int, int, float
float retornaSalario()
int retornaHoras()
7~ N\

cl ass Professor v/

{ > ;
protected String none; :
protected String matricul a;
protected int idade; Vi A
public Professor(String n,String mint i)

{
nome = n;
matricula = m
i dade = i;

}

public String retornaNone(){ return none; }
public String retornaMatricula(){ return matricula; }
public int retornaldade(){ return idade; }
public float retornaSalario(){ return 0; }




cl ass Prof Regi ne extends Professor

{

protected float salario;

public Prof Regine(String n,String mint i,float vs)
{

super(n, mi);

if (vs > 0) salario = vs;

}
public float retornaSalario()
{
return salario - (salario * 0.16);
}
}

Lembrando que extends significa que a classe ProfRegime deve
herdar os métodos e atributos da classe Professor

cl ass Prof Regi ne ext ends Professor

{

protected float salario;

public Prof Regine(String n,String mint i,float vs)
{

super(n, mi);

if (vs > 0) salario = vs;

}
public float retornaSal ario()
{
return salario - (salario * 0.16);
}

}




A construgdo super (...) € achamada para o método construtor
da classe pai, a superclasse de ProfRegime

cl ass of Regi ne ext ends Prof essor

{

protiicted float salario;

publ Prof Regine(String n,String mint i,float vs)
{

super(n, mi);

if (vs > 0) salario = vs;

}
public float retornaSalario()
{
return salario - (salario * 0.16);
}
}

cl ass Professor

{
public Professor(String n,String mint i)
{
none = n;
matricula = m
i dade = i;
}

cl ass Prof Regi ne ext ends Professor

{

protected float salario;

public Prof Regine(String n,String mint i,float vs)
{

super(n, mi);

if (vs >0) salario

}

VS,




cl ass Prof essor

{

public Professor(String n,String mint i)
{
nome = n;

matricula = m executado antes
i dade = i;

cl ass Prof Regi ne ext ends Professor

{

protected float salario;

public Prof Regine(String n,String mint i,float vs)
{

super(n,mi);

if (vs >0) salario

}

vs; executado depois

class Prof Hori sta extends Professor

{ A Y,
protected float salario_hora; ~—
protected int total horas;

public ProfHorista(String n,String mint i,int h, float vs)
{

super(n, mi);

if (h >0) total_horas = h;

if (vs > 0) salario_hora = vs;

}

public float retornaSalario()

{

float salario_base = salario_hora * total _horas;
return salario_base - (salario_base * 0.16);

}
}




- @ [

» Qutro exemplo: pontos, circulos, cilindros

— Classe Pont o
e varidveis protected x, y
« métodos: set Pont o, get X, get Y, sobrescreve
toString
— Classe Ci r cul o (ext ends Pont o)
e variavel protectedraio
« métodos. set Rai 0, get Rai 0, ar ea, sobrescreve
toString
— ClasseCi | i ndro (extends Circul 0)
» variavel protectedal tura

« métodos: set Al t ur a, get Al t ur a, ar ea (superficie),
vol ume, sobrescrevet oSt ri ng

Classe Ponto
cl ass Ponto
{
protected float x,y;
publ i c Ponto()
{
X =y = 0;
}
public Ponto(float x,float y)
{
set Pont o( X, y);
}
public void setPonto(float x,float y)
{
this.x = x;
this.y =vy;
}

A palavra-chave this serve parareferenciar o proprio objeto




Classe Ponto (cont.)

public float getX() { return x; }
public float getY() { returny; }

/1 O método toString() retorna uma
/1 representacado textual de um

/1 objeto

public String toString()

{

return "[" +Xx + ", " +y +"]"

e Ométodot oStri ng() estasendo sobrescrito,
pois existe na superclasse (Chj ect)

Classe Circulo

class Circul o extends Ponto

{

protected float raio;

public G rculo()

{
/] construtor de Ponto é chamado inplicitanente!
set Rai 0(0);

}

public G rculo(float x,float y,float raio)

{
super(x,y); // construtor de Ponto é chamado explicitanente!
set Rai o(raio0);

}

public void setRaio(float raio)

{
if(raio<=0) raio = 0;
this.raio = raio;

}
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Classe Circulo (cont.)

public float getRaio() { return raio; }

public float area()

{

return Math.Pl * raio * raio;

}

/1 O método toString() retorna uma
/1 representacado textual de um

/1 objeto
public String toString()
{
return “Centro= “ + super.toString()+
“Rai o= “ + raio;
}

e Observeousodesuper.toString() para
chamar o método da superclasse Pont o

Classe Cilindro

class Cilindro extends Circulo

{

protected float altura;

public G lindro()
{

/] construtor de Grculo é chanmado inplicitanente!
set Al tura(0);
}

public G lindro(float x,float y,float raio,float alt)

{

/] construtor de Grculo é chanado explicitanente!
super (X, Yy, raio);
setAltura(alt);

}

public void setAltura(float altura)

{
if(altura<=0) altura = 0;
this.altura = altura;

}
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Classe Cilindro (cont.)

public float getAltura() { return altura; }

public float area()

{

return 2 * super.area() + Math.Pl * raio * altura;

}

public float vol une()

{
return super.area() * altura;
}
public String toString()
{
return super.toString()+ “ Altura= “+ altura;
}

}
e Observeousodesuper.toString() para

chamar o método da superclasse Ci r cul o

Exercicio:

« Escrevao cadigo paraimplementar a seguinte hierarquiade classes:

Atributos daclasse“Animal” : 'L animal |
«String nome W

M étodos daclasse “Animal:
evoid imp() // imprime 0 nome /””I;"‘

e aclasse do animal I passaro |/

*String getNome()

v
evoid talk() // “Me not falar”

P

SIS ST

B
L cachorro J/

PERTIFTE

M étodos da classe “Passaro”: a 7 1 v

evoid talk() // “piu, piu.”

Métodosdaclasse “BemTeVi”:

void talk() // “bem-te-vi!” A classe mamifero ndo tem atributos ou métodos.

Atributos da classe “Cachorro”:
eboolean lateMuito
M étodos da classe “Cachorro”:
svoid setLateAlto()
+void setLateBaixo()
svoid talk() // “AU! AU!” ou“au, au...”

Atributos da classe “ Papagaio”:
String vocabulario // frase

M étodos da classe “ Papagaio”:
void talk() // exibe vocabulario
*void setVoc(String v) //alteravoc.

Métodosdaclasse “Vaca’;
evoid talk() // “Muuu...”
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