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Introducao a Engenharia de
Software

Objetivo
Depois desta aula vocé tera uma nocao geral

do que é a engenharia de software e dos seus
objetivos e conceitos basicos relacionados.



"O Software ultrapassou o
Hardware como chave para
O Sucesso de muitos
sistemas baseados em
computador” (Pressman, pg.
3, 1992)



O Software é o que faz a

diferencal!!

Completeza da
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A Importancia do Software

Durante as 3 primeiras décadas da era do
computador, o principal desafio era
desenvolver um HARDWARE de baixo custo
e alto desempenho.

O hoje o desafio € melhorar a qualidade (e
reduzir os custos) das solucoes baseadas em
SOFTWARE!



A evolucao do Software

- Nova

Revolucao
— Computacao ) Industrial
(Toffler)
- 3a. Onda




Paréntesis. Revolucao Industrial
Primeira Onda

Y

Ferro (Darby, 1709)
Maquina a vapor:
Inventada (Newcomen, 1712)
Aperfeicoada (WATT, 1766 - '69 -'82)
Mecanizacao da industria téxtil:
Tear Mecanico (Kay, 1722)
Maqguina de fiar (Hargreaves, 1764)

Aspectos sociais, politicos e econo
Téxtels, Carvao e Ferro




Paréntesis. Revolucao Industrial
Sequnda Onda

Aco (Bessemel, 1856 e 1885 - Liga)

Locomotiva a Vapor (Rede de Transporte
- 1830)

Maquina de Costura (SINGER,1851)
Motor a combustao interna:

Primeiro eficiente (OTTO, 1876)

Producéo automobilistica em massa
(Daimler e Benz, 1896)

Desemprego e fim da escravidao




Revolucao Industrial: Terceira
Onda

Energia Nuclear (Fermi, 1942)

Uso Industrial/Comercial da Eletricidade
Computadores Eletronicos (ENIAC 1946)
Transistor (Shockley, et al., 1948)

Sociedade
da Informacao

Sociedade
Industrial

transformacéo



Filosofando...

A mudanca de uma sociedade industrial para
uma baseada na informacao € uma Radical
Mudanca Economica:

Material tem menos valor e Informacao tem

mais valor
Antes: quanto Hoje: quanto mais
menos pessoas pessoas possuem
possuisse algo, algo, maior o valor.

mauilor o valor.



Filosofando ... Exemplo!

Cite as caracteristicas dos sistemas
operacionais que vocé conhece.
Compare 0s sistemas:

Unix

Windows

MacOS

O Windows vende mais porque é

? mais fresquinho ou é mais

@ . i
fresquinho porque vende mais???




Caracteristicas do Software - 1

O Software e desenvolvido ou projetado por
engenharia, nao manufaturado no sentido
classico:

Custos sao concentrados no trabalho de
engenharia.

Projetos nao podem ser geridos como
projetos de manufatura.

“Fabrica de Software!”



Caracteristicas do Software - 2

Software nao desgasta!

Software nao e sensivel aos problemas
ambientais que fazem com que o hardware se
desgaste.

Toda falha indica erro de projeto ou
Implementacédo: manutencao do SW é mais
complicada que a do HW.



Caracteristicas do Software - 3

A maioria dos softwares é feita sob medida e

nao montada a partir de componentes
existentes.

Diferente do Hardware.
Situacao esta mudando:
Orientacao a objetos.

Reusabilidade € o “Santo Graal”(diminui
custos e melhora projetos).



Uma Crise no horizonte (proximo)

A industria de Software tem tido uma “crise”

gue a acompanha ha quase 30 anos:
Aflicao Cronica != Crise

Problemas nao se limitam ao software que

nao funciona adequadamente, mas abrange:

desenvolvimento, testes, manutencao,
suprimento, etc.



Therac-25

Equipamento de Radioterapia.

Entre 1985 e 1987 se envolveu em 6
acidentes, causando mortes por overdoses

de radiacao.
Software fol adaptado de uma antecessora,
Therac-6:

falhas por falta de testes integrados

falta de documentacao



Denver International Airport

Custo do projeto: US$ 4.9 bilhdes
100 mil passageiros por dia
1,200 voos
53 milhas quadradas
94 portdes de embarque e desembarque
6 pistas de pouso / decolagem



Denver International Airport

Erros no sistema automatico de transporte de
bagagens (misloaded, misrouted, jammed):

Atraso na abertura do aeroporto com custo total
estimado em US$360 Milhdes

86 milhOes para consertar o sistema



lane 5

Ar




Ariane 5

Projeto da Agéncia
Espacial Européia que
custou:

10 anos.

USS$ 8 Bilhdes.

Capacidade 6 toneladas.

Garante supremacia
européia no espaco.



Voo Inaugural em 4/junho/1996
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Resultado

] m Exploséao 40
segundos apos a
decolagem.

| = Destruicio do
foguete e carga
avaliada em US$
500 milhodes.




O que aconteceu? (1)

Fato: o veiculo detonou suas cargas
explosivas de autodestruicao e explodiu no
ar. Por que?

Porgue ele estava se quebrando devido as
forcas aerodinamicas. Mas por que”?

O foguete tinha perdido o controle de direcao
(atitude). Causa disso?

Os computadores principal e back-up deram
shut-down ao mesmo tempo.



O que aconteceu? (lIl)

Por que o Shut-down? Ocorrera um run time
error (out of range, overflow , ou outro) e
ambos computadores se desligaram. De
onde velo este erro?



strict precondition 1:
{
Set."X"=FLPT and Set."y"=INT16
and -32768 <= x <= +32767

—



lronia...

= O resultado desta conversao nao era mais
necessario apos a decolagem...

" :!'i
The rocket exploded seconds after launching




Quals sao os problemas?

A sofisticacao do software ultrapassou nossa
capacidade de construcao.

Nossa capacidade de construir programas
nao acompanha a demanda por novos
programas.

Nossa capacidade de manter programas €
ameacada por projetos ruins.



Perguntas que Engenharia de

Software guer responder:

Porgue demora tanto para concluir um
orojeto (nAo cumprimos prazos)?

Porgue custa tanto (uma ordem de
magnitude a mais)?

Porgque nao descobrimos os erros antes de
entregar o software ao cliente?

Porque temos dificuldade de medir o
progresso enquanto o software esta sendo
desenvolvido?




cCausas obvias

Nao dedicamos tempo para coletar dados
sobre o desenvolvimento do software -
resulta em estimativas “a olho”.

Comunicacao entre o cliente e o
desenvolvedor é muito fraca.

Falta de testes sistematicos e completos.



causas menos obvias

O Software e desenvolvido ou projetado por
engenharia, nao manufaturado no sentido
classico (caracteristica 1).

Gerentes sem background em
desenvolvimento de SW.

Profissionais recebem pouco treinamento
formal.

Falta investimento (em ES).
Falta métodos e automacao.



O que é a Engenharia de
Software?

Estudo ou aplicacao de abordagens
sistematicas, econdomicas e quantificaveis
para o desenvolvimento, operacao e

— manutencao de software de qualidade.



Objetivos da Engenharia de
Software

Qualidade de software

Produtividade no desenvolvimento, operacao
e manutencao de software

Qualidade versus Produtividade

— Permitir que profissionais tenham controle

sobre o desenvolvimento de software dentro
de custos, prazos e niveis de qualidade
desejados



Pressman’s Software Engineering

(Third Edition)

Software and Software Engineering

Project Management: Software Metrics

Project Management: Estimation

Project Management: Planning

Computer System Engineering

Requirements Analysis Fundamentals

Structured Analysis and its Extensions
Object-oriented Analysis and Data Modeling
Alternative Analysis Techniques and Formal Methods



Pressman’s Software Engineering
(Third Edition)

Software Design Fundamentals
Data Flow-oriented Design
Object-oriented Design
Data-oriented Design Methods

User Interface Design

Real-time Design

Programming Languages and Coding
Software Quality Assurance
Software Testing Technigues
Software Testing Strategies
Software Maintenance

Software Configuration Management



Pressman’s Software Engineering
(Third Edition)

Computer-aided Software Engineering
Integrated CASE Environments
The Road Ahead



Qualidade de Software (para o
__Varejo)

Correto

A loja nao pode deixar de cobrar por produtos
comprados pelo consumidor

Robusto e altamente disponivel
A loja ndo pode parar de vender
Eficiente
O consumidor nao pode esperar

A empresa quer investir pouco em recursos
computacionais (CPU, memoria, rede)



Qualidade de Software (para o

Vare|o)

Amigavel e facil de usar
A empresa guer investir pouco em treinamento
Altamente extensivel e adaptavel
A empresa tem sempre novos requisitos (para ontem!)
A empresa quer o software customizado do seu jeito

— (interface, teclado, idioma, moeda, etc.)

Reusavel

Varias empresas precisam usar partes de um mesmo
sistema



Qualidade de Software (para o
__Varejo)

Aberto, compativel, de facil integracédo com outros
sistemas

A empresa ja tem controle de estoque, fidelizacao, etc.
Portavel e independente de plataforma (hw e sw)
A empresa opta por uma determinada plataforma

— Baixo custo de instalacao e atualizacao

A empresa tem um grande numero de PDVs



Produtividade

Custo de desenvolvimento reduzido

A empresa consumidora quer investir pouco
em software

A empresa produtora tem que oferecer
“software barato”

Tempo de desenvolvimento reduzido
Suporte rapido as necessidades do mercado



“Software Barato”

Nem tanto resultado de baixos custos de
desenvolvimento, mas principalmente da
distribuicdo dos custos entre varios clientes.

Reuso, extensibilidade e adaptabilidade sao
essenciais para viabilizar tal distribuicao.



Relevancia da Engenharia de
Software

Qualidade de software e produtividade

garantem:
Disponibilidade de servicos essenciais
Seguranca de pessoas

— Competitividade das empresas

Produtores
Consumidores



Mas, na realidade, temos a Crise
de Software...

25% dos projetos sao cancelados

0 tempo de desenvolvimento € bem maior do
gue o estimado

/5% dos sistemas nao funcionam como
planejado

a manutencao e reutilizacao sao dificeis e
custosas

0S problemas sao proporcionais a
complexidade dos sistemas



Causas da Crise de Software

Esséncias
Complexidade dos sistemas

Dificuldade de formalizacao

Acidentes

Ma qualidade dos métodos, linguagens,
ferramentas, processos, e modelos de ciclo de

vida
Falta de qualificacao técnica



Elementos e Atividades da

_Engenharia de Software

Elementos Atividades
Modelos do ciclo de Modelagem do negocio

' icitaca requisi
vida do software Elicitacdo de requisitos
Analise e Projeto

Linguagens Implementacao
MétOdOS Testes
Ferramentas Distribuicéo
Processos Planejamento
Gerenciamento
Geréncia de
Configuracao e
Mudancas

Manutencao



Modelos do Ciclo de Vida de
Software

Cascata

Espiral

terativo (do RUP)
Prototipagem evolucionaria

— ~orca bruta, gambiarra, hacking, ...



Modelo Cascata




Modelo Cascata na Pratica

Requirements|

S
Specifications
= Sy

Sy

Realization

Sy

Integration

>y

Opearation




Modelo Espiral de Boehm (1988)

Determine objectives

alternatives and
constraints

Evaluate altematives
identify, resol ve risks

Risk

analysis

Risk

REVIEW

analysis

Risk
analysis

Requirements plan
Life-cycle plan

Development
plan

Simul ations, models, ben chmarks

Integration
and test plan

Plan next phase

Concept of
Operation S/W
i t Product
requirements dosign Detailed
Requirement design
validation Code
Design Unit test
V&V Integration
Acceptance USts,

Service test Develop, verify

next-level product



Fases do modelo Espiral

Definicao dos objetivos

Especificacao dos objetivos especificos desta
fase.

Analise dos riscos
ldentificacao e solucao dos principais riscos
Desenvolvimento e validacao

Planejamento

O projeto e revisto e se define planos para a
proxima “volta da espiral”



Modelo Iterativo (do RUP)

Fhases
Core Process Workflows Incepti::unlEIaI:u:uraﬁu:unl Construction | Transition
Business Madsling............. e E
Requirerrents et S | _
Anatysis BDBSION. ..o By e §
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TR ] __|_-_T“+_-

Core Supporting Workflows

[
Configuration & Change Mgm___f—*

Froject Managermett ... N N W S N,
Erwironment e S | |'

pnlmllan,rl rl=.-r.| t-ar.l HeT. | HeT. | rlar.I Ber. | rlar.l
eraton g * #19 2 o #eH M 2Y dm  #mH

lterations



Linguagem

Notacao com sintaxe e semantica bem
definidas

com representacao grafica ou textual

Usada para descrever os artefatos gerados
durante o desenvolvimento de software

Exemplos: UML, Java



Método

Descricao sistematica de como deve-se
realizar uma determinada atividade ou tarefa

A descricao e normalmente feita através de
padroes e guias

Metodologia
conjunto de metodos (+ processo)
Exemplos: Booch, BON, Pim




Ferramenta

Prové suporte computacional a um
determinado método

Ambiente de desenvolvimento: conjunto de
ferramentas integradas (CASE)

Exemplos: Rational Rose, Inprise JBuilder



Processo

Conjunto de atividades
bem definidas
com responsaveis
com artefatos de entrada e saida

com dependéncias entre as mesmas e ordem
de execucao

com modelo de ciclo de vida



Em resumo...

Resumo

Engenharia de software: objetivos e
relevancia

Produtividade e qualidade de software
Crise de software

Elementos e atividades da engenharia de
software



Visao Geral do RUP

Objetivo
Depois desta aula vocé terd uma viséo geral

do RUP, incluindo suas caracteristicas e seus
componentes principalis.



O que é o RUP?

O nome é uma abreviacao de Rational
Unified Process

mas na verdade é
Processo + Métodos + Linguagem (UML)

e 0S autores argumentam que é
Framework para gerar processos



O que é o RUP?

Conjunto de atividades
bem definidas
com responsaveis
com artefatos de entrada e saida

com dependéncias entre as mesmas e ordem de
execucao

com modelo de ciclo de vida
descricéo sistematica de como devem ser realizadas
UML



Caracteristicas Principais do RUP

O desenvolvimento de sistemas seguindo o
RUP é

Iterativo e incremental
Guiado por casos de uso (use cases)
Baseado na arquitetura do sistema

O RUP nao € orientado a objetos?



O RUP é iterativo e incremental

O ciclo de vida de um sistema consiste de
guatro fases:

time

= Concepcao (define o escopo do projeto)

« Elaboracao (define os requisitos e a arquitetura)
= Construcao (desenvolve o sistema)

» [Transicao (iImplanta o sistema)




O RUP e iterativo e incremental

Cada fase e dividida em iteracoes:

\\//

Minor Milestones: Releases



O RUP é iterativo e incremental

Cada iteracao
é planejada
realiza uma sequéncia de atividades (de
elicitacao de requisitos, analise e projeto,
Implementacao, etc.) distintas

resulta em uma versao executavel do sistema

é avaliada segundo critérios de sucesso
previamente definidos



O RUP é I1terativo e incremental

Phas es
Core Process Workflows Incepti::unlEIaI:u:uraﬁu:unl Construction | Transition
. . [ ! !
Business Modeling, ... W - :
Reguirerrents — = | _
. . —
Anakisis EDesion. . ... e e |
[ [
. [
Irrplementation,.... ...l m
=2 — __:I_.__F‘.‘-*—_
DEAITYIMEN, .. .o - 5 _.-P
Core Supporting Workflows ! :: !

Corfiguration & Change M.
Froject Managemert

Erwviranment

|' |'
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lterations




O RUP é guiado por casos de uso

Atores e casos de uso

Ator
algo gque interage com o sistema
usuario, periférico, outro sistema, etc.
Caso de uso
sequUéncia de eventos que o sistema realiza
gera resultados de interesse de algum ator



O RUP é guiado por casos de uso

/Cadastrar Conta

Creditar em Conta

Funcionario banco \

Debitar em Conta



O RUP é guiado por casos de uso

Os casos de uso nao servem apenas para
definir os requisitos do sistema

Varias atividades do RUP sao guiadas pelos
casos de uso:

planejamento das iteracoes

criacao e validacao do modelo de projeto
planejamento da integracao do sistema
definicao dos casos de teste



O RUP é baseado na arquitetura
do sistema

Arquitetura

visao geral do sistema em termos dos seus
subsistemas e como estes se relacionam

A arquitetura € prototipada e definida logo
nas primeiras iteracoes

O desenvolvimento consiste em
complementar a arquitetura

A arquitetura serve para definir a organizacao
da equipe de desenvolvimento e identificar
oportunidades de reuso



O RUP é baseado na arquitetura
do sistema

ldealmente, tem-se 5 visOes da arquitetura

~d s Logical mplementation HEJ'#::
Dezign View View Irnplermentation
Mod el Modd

Analysts/

) _ Programmers
Designers 7
g End-user (:/‘33 \Software management

Structure - :
\ Functionality |- -__2

E:'T:l _ \\ Moded : :7.

Irnplementation Process Deployment

Mnd View View System Engineering
System integrators System topology
Performance Scalability Delivery,installation
Throughput Communication




Overview do Processo

B O processo pode ser descrito em duas dimensoes, ou ao
longo de dolis eixos:

B O eixo horizontal representa o tempo e mostra 0s
aspectos dinamicos do processo - Ciclos, Fases,
IteracOes e Marcos.

B O eixo vertical representa o aspecto estatico do processo
- Atividades, Artefatos, Workers e Workflows.




O RUP é I1terativo e incremental

Phas es
Core Process Workflows Incepti::unlEIaI:u:uraﬁu:unl Construction | Transition
. . [ ! !
Business Modeling, ... W - :
Reguirerrents — = | _
. . —
Anakisis EDesion. . ... e e |
[ [
. [
Irrplementation,.... ...l m
=2 — __:I_.__F‘.‘-*—_
DEAITYIMEN, .. .o - 5 _.-P
Core Supporting Workflows ! :: !

Corfiguration & Change M.
Froject Managemert

Erwviranment

|' |'
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eraton g * #19 2 o #eH M 2Y dm  #mH

lterations




Fases e Iteracoes

m O processo de desenvolvimento de um
SW deve ser quebrado em partes da
aplicacao, que, atraves de um processo
Iterativo, sao disponibilizadas
progressivamente para a efetiva
utilizacao do usuario final,
promovendo inclusive o reuso de
componentes ja definidos.



Fases e Iteracoes

m O desenvolvimento de um SW é
dividido em ciclos, cada um destes
gerando um subconjunto do SW final.

— m Cada ciclo e dividido em 4 (quatro) fases
consecutivas, com objetivos especificos,
sendo que cada uma delas pode
apresentar varias iteracoes.



Fases e Iteracoes

m Cada fase é concluida com um Marco (Miles-
tone) que € um momento em que decisoes
criticas devem ser tomadas e objetivos chave
devem ter sido alcancados.

m As fases sao:
— Inicial ou Principio (Inception);
— Elaboracéo (Elaboration);
— Construcao (Construction);

— Transicao (Transiction).



Fase Inicilal

m [dentifica o ““business case”

m Delimita o escopo do projeto



Principals Produtos:

m Um documento com a visao geral da esséencia
do projeto, caracteristicas chave e as principais
restricoes;

m A modelagem inicial de um "use case";
m Um glossario do projeto inicial;

m O "business case" inicial que inclui o contexto
do negocio, criterios de sucesso (projecao de
renda, reconhecimento de mercado, etc) e
previsao financeira;



Principals Produtos:

B Uma avaliacao inicial de riscos;

B Um planejamento do projeto,
mostrando fases e iteragoes,

B O modelo de negocios;
B Um ou varios prototipos.



Objetivos do Ciclo de Vida

m Aceitacdo da instéancia deciséria no que se
refere a definicao do escopo e estimativa e
escalonamento de custos;

m Compreensao de requisitos evidenciados pelos
—— €asos primarios de usuarios;

m Credibilidade para as estimativas de custo e
escalonamento, prioridades, riscos e processo
de desenvolvimento;



Objetivos do Ciclo de Vida

m Profundidade e largura de qualquer

prototipo que tenha sido desenvolvido;

m Despesas reals versus despesas planejadas.



Fase de Elaboracao

m Analisa o dominio do problema;

m Estabelece as bases da arquitetura
ser utilizada;

m Desenvolve o planejamento do
projeto;

m Elimina os maiores risco;

m Delimita o escopo do projeto;



Principals Produtos:

B Um modelo de “use case” com a 1identificacao de
todos os atores e as descricoes de suas interacoes;

B |dentificacao de requisitos suplementares do aspecto
nao funcional do projeto (P.Ex: desempenho) ou nao
associados aos “use case’’;

B Uma descri¢ao da arquitetura de “software”;

B Um prototipo executavel da arquitetura;



Principals Produtos:

B Uma lista de riscos revisada e um “business
case” revisado;

B Um plano de desenvolvimento para todo o
projeto, incluindo um plano de projeto
detalhado, mostrando as iteracoes e 0s seus
criterios de avaliacao;

WL
es
L

m caso de desenvolvimento atualizado
pecificando o processo a ser utilizado;

m manual de usuario preliminar.



Marco. Arquitetura do Ciclo de Vida

B A visao do produto esta estavel?
B A arquitetura esta estavel?

B A demonstracao executavel mostra que 0s
elementos de risco principais foram abordados
_ eresolvidos com credibilidade?

B O planejamento para a fase de construcao
estao suficiente detalhados e precisos? Esta
suportado por uma estimativa precisa?



Marco: Arquitetura do Ciclo de Vida

B Todos o0s responsavels pelas decisoes
concordam gue a visao atual pode ser
atingida se o planejamento atual for
executado para o desenvolvimento do

— sistema completo, no contexto da
arquitetura atual?

B As despesas reais versus as
planejadas sao aceitaveis?



Fase de Construcao

B Sistema deve ser capaz de operar no
ambiente do usuario (iteracoes e
Incremento que ao longo da fase torna
evidente a viabilidade do SW)

B Desenvolvimento do SW



Principais Produtos:

B O “software” integrado as

plataformas adequadas;
B Os manualis de usuario:

B Uma descricao da versao atual.



Marco: Capacidade Operacional Inicial

B A versao atual do produto esta estavel e
madura o suficiente para ser disponibilizada
para a comunidade usuaria?

B Os responsaveis pela decisao estao prontos
para a transi¢ao para a comunidade usuaria?

B A comparacao entre as despesas reais e as
planejadas e aceitavel?



Fase de Transicao

B Atingir a capacidade final da
operacao

BGarantir que o produto esta
pronto para ser entregue ao
usuario



Caracteristicas

B “Beta” teste para validar o novo sistema
em confronto com as expectativas dos
usuarios;

BQOperacao em paralelo com o sistema que
esta sendo substituido;

B Conversao das bases de dados:



Caracteristicas

B Treinamento dos usuarios e

administradores:

M Apresentacao do produto para as
equipes de marketing, distribuicao

e vendas.



Principals Produtos:

B Autosuficiéncia dos usuarios:

B Concordancia da instancia decisoria em
gue o produto disponibilizado esta
completo e consistente com 0s critérios
de avaliacao da visao;

B Obter o produto final com a maior
velocidade e o controle de custos tanto
quanto possivel.



Marco: Versao de Produto

B O usuario esta satisfeito?

__ B As despesas realizadas sao aceitavels
diante das planejadas?



Cronograma X Esforco

Inception |Elaboration | Construction Transition
Effort ~500 20 % 65 % 10%
Schedule 10 % 30 % 50 % 10%




Iteracoes

B E um laco de desenvolvimento
completo resultando em uma versao
(Interna ou externa) de um produto
executavel, um subconjunto do produto
fina em desenvolvimento, que cresce
Incrementalmente de Iteracao para
Iteracao para tornar-se o produto final



Iteracoes

Develop the teration
» Gollect cost and
guality metrics

Assess the lteration

Risks Eliminated
System Delivered
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Beneficios da Abordagem lterativa

B Os riscos sao minimizados mais cedo;
B As mudanca sdo mais gerenciavels;
B Alto nivel de reutilizacao;

B A equipe de projeto podem aprender ao
longo do processo;

B Melhor qualidade geral.



Organizacao do RUP

Fluxos de atividades

Atividades
pPassos
entradas e saidas
guias (de ferramentas ou nao), templates

Responsaveis (papel e perfil, ndo pessoa)
Artefatos



Planejamento e Gerenciamento
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"“: Execite

Cievelap IteprﬁaterDH

Busin ESS
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Itle_ntlﬁr __/ /
Risks \ Develap Evaluate
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Staff -
Project Project e
il anacer

Fevisit Risk List



~Elicitagao de Requisitos

| o—[

O Develop  Elicit Stakeholder

E fo"" Needs

i S

Find Actors
and Uz e C ases

Structure e

- )
< [

hlanage Capture a Use-Case hodel
Dependencies Cammon / FErase MRS R equirements
Wocabulany Revigmear
&
___
Detail a R ewiewn
Uz e Caze Uze Case Requirements
Specifiar %
[] 5 =~
Uzer-Interface UzerInterface
Lz er-Interface Madealing Fratotyping
[ esigner
-
E Priaritize

Architect Uze Cases



Analise e Projeto

.
L

® Architectur )
alysis :
[ o= o= o[> [
Architectural  Describe D esctibe Reviewthe Architecture
Ay chitect Design  Concurkency  Distribution Architedure R eviewer

)

O — Subsystampes 9,
Use-Case ubsystemDesign
Analysiz D
R eviewthe

Dresign Design

Designer R eviewer

O
L

D atabass
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Implementacao

0
[/

Architect

0
[]

D,

Structure the
Implementation badel

1

Plan System

System Integrator Integration

0
[]

Implementar

O

L]

Code Reviamer

L

Flan Subsystem
Integration

1

Implement
Component

D

Fix a Defect

1

Integrate
System

D

Intagrate
I: Subsystem
Ferform
U nit Tests

Reviem Code



Testes

N

FlanTast ImplementTest
Tezt Designer Design Test

O

D Execute Integration

Integraicn Test
Textr

O
[

System Tester

Q ™
e

Execule Pefdormancs

Performancz Test
Teztar (=T

D Lezign Test Clezes

Cezigner ard Packages

O

—

L] o
Implemeant Tezt Compone nts

Implemanter and Subsystems

Evauae
Texet

—~/

Execute System
Test




Visao Geral do RUP

Resumo

O
O
O

RU
RU

RU

P ¢ iterativo e incremental
P @ guiado por casos de uso

P e baseado na arquitetura do sistema

Organizacao do RUP e componentes
principais



